Subiectul Il — integral

Informatica — Mate-Info
Subiectul intreg, din toate modelele de examen ale categoriei de mai sus.
122 exercitii - din 122 sesiuni (2012—-2026)
1. Informatica — Subiectul Il, exercitiul 1

Sursa: 2012 - Model Oficial
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Ministerul Educatiei, Cercetarii, Tineretului si Sportului
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al lll-lea (30 de punc

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

a.

C.

Se considera subprogramul recursiv CcM, [int CM (int x, int y, int z)
definit aldturat. Pentru a returna valoarea [{ if (x%z==0 && y%z==0) return z;

celui mai mare divizor comun al numerelor else return CM(x,y,z-1);
naturale 100 si 330, apelul subprogramului |}

poate fi: (4p.)

CM(1,100,330) b. CM(100,330,1)
cM(100,330,100) d. CM(330,330,100)

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2.

Avand la dispozitie cinci fructe diferite, un mar, o paré, o gutuie, 0 caisi, o piersi
se utilizeaza metoda backtracking pentru a obtine toate posibilitatilie de a forma grupe
cate trei fructe, stiind ca In cadrul unei grupe nu conteaza ordinea de asezare a fructel
Primele patru solutii obtinute sunt, In aceasta ordine: (mar, pari, gutuie), (mir, pa:
caisd), (mdr, pari, piersicd), (mir, gutuie, caisid). Scrieti ultimele doua sol
generate, in ordinea obtinerii lor. (6

Subprogramul inserare are doi parametri:

= n, prin care primeste un numar natural (2<n<20);

= a, prin care primeste un tablou unidimensional care memoreaza un sir de n num
naturale, fiecare cu cel mult 4 cifre. Cel putin un element al tabloului este numar par.

Subprogramul modifica tabloul, inserand Tnainte de fiecare termen par al sirului numé

obtinut prin Tmpartirea la 2 a valorii acestuia si furnizeaza, tot prin parametrii n si a, valo

actualizate ale datelor primite.

Scrieti Tn limbajul c/c++ definitia completa a subprogramului.

Exemplu: daca n=7 sia=(1,4,5,3,82,6,2) atunci dupa apel

n=11 §| a=(11%1i15131%1£l§1slllz) (10

Numim numar de tip palindrom un numar care are aceeasi valoare daca este citit de
stanga la dreapta sau de la dreapta la stanga.

Numim numar de tip dublu palindrom o valoare de tip palindrom cu numar par de cifre
care fiecare cifra de rang impar este egala cu cifra alaturata din dreapta ei.

Exemplu: 11111111, 22777722 sunt numere de tip dublu palindrom; 12122121 e
numar de tip palindrom, dar nu si dublu palindrom.

Se cere scrierea n fisierul BAC . TXT, fiecare pe céate o linie, a tuturor numerelor natur
de tip dublu palindrom, cu exact 8 cifre. Numerele de tip dublu palindrom sunt scrise
ordine strict crescatoare, iar pentru determinarea acestora se utilizeaza un algor
eficient din punct de vedere al timpului de executare.

a) Descrieti Tn limbaj natural algoritmul utilizat, justificAnd eficienta acestuia. (4
b) Scrieti programul c/C++ corespunzator algoritmului descris. (6

Proba scrisa la Informatica

Limbajul C/C++

Filiera teoretica, profilul real, specializarile matematica — informatica, matematica — informatica intensiv informatica
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica — informatica

3



2. Informatica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2012 - Speciala Subiect

Ministerul Educatiei, Cercetarii, Tineretului si Sportului
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al lli-lea (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

a.
C.

Algoritmul de generare a tuturor numerelor naturale de 5 cifre, fiecare numar avand toate
cifrele nenule si distincte, este echivalent cu algoritmul de generare a: (4p.)

aranjamentelor de 9 elemente luate cadte 5 b. combinarilor de 9 elemente luate cate 5

permutarilor a 5 elemente d. submultimilor unei multimi cu 9 elemente

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2.

Se considera subprogramul £, definit |[int £ (int x)
alaturat. Scrieti valorile £ (—-6) si £(20). { if(x<=0)
(6p-) return 0O;
return x+f (x-5);

}

Se considerd subprogramul minus, cu doi parametri:

e n, prin care primeste o valoare naturalda 2<n<50;

e 7, prin care primeste un tablou unidimensional cu n elemente, numere intregi cu cel mult
4 cifre. Cel putin unul dintre elementele tabloului este nenul.

Dupa fiecare element nenul din tablou, subprogramul insereaza céate un nou element, cu

aceeasi valoare absoluta, dar cu semn opus, ca in exemplu. Tabloul modificat, precum si

valoarea actualizata a lui n, sunt furnizate tot prin parametrii v, respectiv n.

Scrieti in limbajul ¢/c++ definitia completa a subprogramului.

Exemplu: daca n=5 si v=(4, -5, 0, 9, 0),

atunci dupa apel n=8, iar v=(4, -4, -5, 5, 0,9, —9, 0). (10p.)

Fisierul bac . txt contine pe prima linie un numar natural par n cu cel mult patru cifre, iar
pe urmatoarea linie un sir de n numere naturale cu cel mult noua cifre. Numerele din sir
sunt in ordine crescatoare si sunt separate prin cate un spatiu.

Se cere sa se afiseze pe ecran cel mai mare numar din prima jumatate a sirului care sa fie
strict mai mic decét oricare numar din a doua jumatate a sirului. Daca in fisier nu se afla o
astfel de valoare, pe ecran se afiseazd mesajul Nu exista.

Pentru determinarea numarului cerut se utilizeaza un algoritm eficient din punctul de
vedere al memoriei si al timpului de executare.

Exemplu: daca figierul bac.txt are continutul
30
1355 ... 557 10

L B IR B B B BN N B B N
de 26 de ori
atunci pe ecran se afiseaza 3, iar daca fisierul are continutul

6

3 3 3 3 9 15

atunci pe ecran se afiseaza Nu exista.

a) Descrieti in limbaj natural algoritmul utilizat, justificand eficienta acestuia. (4p.)
b) Scrieti programul c/c++ corespunzator algoritmului descris. (6p-)

Probéa scrisa la Informatica Varianta 3
Limbajul C/C++

Filiera teroretica, profilul real, specializarile: matematica-informatica, matematica-informatica intensiv informatica

Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica-informatica

3






3. Informatica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2012 - Toamna August - V04

Ministerul Educatiei, Cercetarii, Tineretului si Sportului
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

a.

Utilizand metoda backtracking se genereaza, in ordine lexicografica, toate sirurile de
maximum 4 litere distincte din multimea {a, v, i, o, n}. Primele 5 siruri generate sunt, in
aceasta ordine: a, ai, ain, aino, ainv. Imediat dupa sirul avn se genereaza: (4p-)

avi b. avni C. avo d. jano

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2.

Se considera subprogramul £, definit |[int £(int x,int y)
alaturat. Scrieti valorile £(3, 4) si £(2,20). [{ if(x*2>y)
(Gp.) return x;
return f£(x*2,y);
}

Se considera subprogramul zexro, cu doi parametri:

e n, prin care primeste o valoare naturald 2<n<50;

e +, prin care primeste un tablou unidimensional cu 2+n elemente, numere naturale cu cel
mult 4 cifre. Numarul de elemente pare este egal cu numarul de elemente impare.
Elementele au indicide la 1 la 2en.

Subprogramul modifica tabloul astfel Tncat elementele impare sa aiba indici impari, iar

elementele pare sa aiba indici pari. Tabloul modificat este furnizat tot prin parametrul v.

Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: dacd n=5 giv=(4, 5, 0, 9,10, 7, 15, 3, 8, 10),

atunci dupa apel o solutie posibila este: v=(5, 4, 9, 0, 15, 10, 7, 8, 3, 10). (10p.)

Fisierul bac. txt contine pe prima linie un numar natural par n cu cel mult 3 cifre, iar pe
urmatoarea linie un sir de n numere naturale cu cel mult noua cifre. Numerele din sir sunt
separate prin cate un spatiu.

Se cere sa se afiseze pe ecran mesajul ba daca in sir exista un element care sa fie strict
mai mare decat jumatate dintre numerele din sir.

Daca in sir nu se afla o astfel de valoare, pe ecran se afiseaza mesajul Nu.

Pentru determinarea numarului cerut se utilizeaza un algoritm eficient din punctul de
vedere al memoriei si al timpului de executare.

Exemplu: daca figierul bac.txt are continutul

6

8 34 34 34 5 34

atunci pe ecran se afiseaza Nu, iar daca fisierul are continutul

8

156 12 3 12 12 9

atunci pe ecran se afiseaza Da.

a) Descrieti in limbaj natural algoritmul utilizat, justificAnd eficienta acestuia. (4p.)
b) Scrieti programul c/c++ corespunzator algoritmului descris. (6p.)

Proba scrisa la Informatica Varianta 4
Limbajul C/C++

Filiera teoretica, profilul real, specializarile: matematica-informatica, matematica-informatica intensiv informaticé

Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematicé-informaticé

3






4. Informatica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2012 - Vara lunie - V01

Ministerul Educatiei, Cercetarii, Tineretului si Sportului

Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

a.

Utilizand metoda backtracking se genereaza, in ordine lexicografica, toate sirurile de 5 cifre
din multimea {0, 1, 2}, cu proprietatea ca nu exista doua cifre pare pe pozitii consecutive.
Primele opt siruri generate sunt, in aceasta ordine: 01010, 01011, 01012, 01101, 01110,
01111, 01112, 01121. Al noualea sir generat este: (4p-)

01120 b. 01201 C. 01210 d. 10101

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera subprogramul £, definit | void £ (int =x)
aldturat. Scrieti ce se afiseaza in [{ cout<<x; | printf(”%d”,x);
urma apelului de mai jos. if (%>0)
£(9); (6p.) | 1 i£(x32==0)
cout<<'*'; | printf£(7*") ;
£(x/2);
}
}
3. Se considera subprogramul dublu, cu doi parametri:
® n, prin care primeste o valoare naturald 2<n<50;
e v, prin care primeste un tablou unidimensional cu n elemente, numere intregi cu cel mult
4 cifre. Cel putin unul dintre elementele tabloului este strict pozitiv.
Dupéa fiecare element strict pozitiv din tablou, subprogramul insereaza céate un nou
element, cu aceeasi valoare, ca n exemplu. Tabloul modificat, precum si valoarea
actualizata a lui n, sunt furnizate tot prin parametrii v, respectiv n.
Scrieti definitia completa a subprogramului.
Exemplu: daca n=6 si v=(4, -5, 0, 9, 9, —2), atunci dupa apel
n=9, iar v=(4, 4,-5,0,9, 9, 9,9, —2). (10p.)
4. Un numar natural cu cel putin doua cifre se numeste x-ordonat daca toate cifrele sale
sunt In ordine crescatoare si valoarea absoluta a diferentei dintre oricare doua cifre aflate
pe pozitii consecutive este egala cu =.
Exemple: numarul 2468 este 2-ordonat, numarul 147 este 3-ordonat; numerele 179 sau
131 nu sunt de tipul mentionat.
Se citeste de la tastaturd un numar natural x (1=<x<8) si se cere scrierea n fisierul
BAC . TXT a tuturor numerelor naturale distincte x-ordonate. Fiecare numar este scris pe
cate o linie a fisierului.
Pentru determinarea numerelor cerute se utilizeaza un algoritm eficient din punctul de
vedere al timpului de executare.
a) Descrieti in limbaj natural algoritmul utilizat, justificAnd eficienta acestuia. (4p.)
b) Scrieti programul c/c++ corespunzator algoritmului descris. (6p.)
Proba scrisa la Informatica Varianta 1

Limbajul C/C++
Filiera teoretica, profilul real, specializarile: matematica-informatica, matematica-informatica intensiv informaticé
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematicé-informaticé

3






5. Informatica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2013 - Model Oficial

Ministerul Educatiei, Cercetarii, Tineretului si Sportului

Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al lll-lea (30 de pu

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

a.

Se considera subprogramele £1 si £2, definite mai jos, in care a este nenul.

int £l (int a, int b) int £f2 (int a, int b)
{ { if (b%a==0)
return (b/a)*a; return b;
} return £2(a, b-1);
}

Identificati subprogramul care, la apel, pentru parametrii a=3 si b=10, returneaza ce
mare multiplu al lui a mai mic sau egal cu b.
atat £1, cat si £2 b. numai £1 c. numai £2 d. nici £1, nici

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2.

Utilizand metoda bactracking se genereaza toate numerele cu cifre distincte si ne
numere care au suma cifrelor egala cu 10. Primele patru solutii generate sunt, in ac
ordine: 1234, 1243, 127, 1324. Scrieti cea de a cincea si cea de a sasea solut
ordinea generarii acestora.

Se considera subprogramul num, cu doi parametri:

e n, prin care primeste o valoare naturala 2<n<50;

e v, prin care primeste un tablou unidimensional cu n elemente, numere intregi cu ce
4 cifre.

Subprogramul Tnlocuieste cu 0 fiecare valoare mai mica sau egala cu prima valoar

tablou. Tabloul modificat este furnizat tot prin parametrul .

Scrieti definitia completd a subprogramului.

Exemplu: daca n=7 siv=(4, 5, 0, 9, 3, 4, —2), atunci dupa apel

v=(0,5,0, 9, 0,0, 0). (

Fisierul numere.in memoreazd cel mult 1000000 de numere naturale cu cel mult
cifre. Numerele sunt ordonate strict crescator si separate prin cate un spatiu.

Se considera sirul 1, 4, 7 . ... definit astfel: £,=1, £,=4 si £,=2-£,_,—-£,,, pentru n
Se cere sa se afiseze pe ecran numerele din fisier care sunt termeni ai girului. Num
sunt afisate Th ordine strict crescatoare, separate prin cate un spatiu. Daca nu exista
de numere se afiseaza pe ecran mesajul Nu exista.

Pentru determinarea numerelor cerute se utilizeaza un algoritm eficient din punct
vedere al memoriei si al timpului de executare.

Exemplu: daca fisierul numere.in contine numerele 1 2 5 7 17 30, se afisea:
ecran numerele 1 7.

a) Descrieti Tn limbaj natural algoritmul utilizat, justificand eficienta acestuia.

b) Scrieti programul ¢/c++ corespunzator algoritmului descris.

Proba scrisa la informatica

Limbajul C/C++

Filiera teoreticé, profilul real, specializarile: matematicé-informatica, matematicé-informatica intensiv informatica
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematicé-informatica

3






6. Informatica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2013 - Speciala Subiect

Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

a.

Se considera subprogramele £1 si £2, definite mai jos.

int f£f1 (int n) int £2 (int n)
{ return n*(n+l1l)/2; { if (n>0)
} return n+£2 (n-1) ;
return O;

}
Identificati subprogramul care, la apel, pentru parametrul n=10, returneaza suma primelor
10 numere naturale. (4p.)
atat £1, cat si £2 b. numai £1 c. numai £2 d. nici £1, nici £2

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Utilizand metoda backtracking se genereaza toate submultimile cu cel mult patru elemente
din multimea {3, 5, 6, 7, 8}. Primele sase solutii generate sunt, in aceasta ordine: {3}, {3, 5},
{3, 5, 6},{3,5, 6, 7},{3, 5, 6, 8}, {3, 5, 7}. Scrieti cea de a saptea si cea de a opta solutie,
n ordinea generarii acestora. (6p-)
3. Se considera subprogramul sub, cu trei parametri:
e n, prin care primeste un numar natural (2<n<50);
e v, prin care primeste un tablou unidimensional cu n elemente, numere naturale cu cel
mult 4 cifre;
e x, prin care primeste un numar natural cu cel mult 4 cifre. Cel putin unul dintre
elementele tabloului are valoarea =.
Subprogramul modifica ordinea valorilor din tablou, astfel incat toate valorile egale cu x sa
ocupe primele pozitii din v, iar celelalte valori sa se regaseasca in continuarea acestora.
Tabloul modificat este furnizat tot prin parametrul .
Scrieti definitia completa a subprogramului.
Exemplu: daca n=9, v=(2, 1, 0, 1, 7, 0, 1, 4, 5) si x=1, atunci, dupa apel, o solutie
posibila este v=(1,1, 1,2, 0, 7, 0, 4, 5). (10p.)
4. Fisierul bac. txt contine un sir de cel putin trei si cel mult 1000000 de numere naturale
cu cel mult noua cifre. Numerele din sir sunt separate prin cate un spatiu.
Se cere sa se afiseze pe ecran, separate printr-un spatiu, doua numere distincte, anume
cel mai mic numar par cu doua cifre si cel mai mare numar par cu doua cifre care NU fac
parte din sir.
Daca nu exista doua astfel de valori, pe ecran se afiseaza mesajul Nu exista.
Pentru determinarea numerelor cerute se utilizeaza un algoritm eficient din punctul de
vedere al timpului de executare.
Exemplu: daca fisierul bac . txt contine valorile
7 2 40 5 10 15 11 12 18 350
se afiseaza pe ecran numerele 14 98.
a) Descrieti Tn limbaj natural algoritmul utilizat, justificAnd eficienta acestuia. (4p-)
b) Scrieti programul c/c++ corespunzator algoritmului descris. (6p-)
Proba scrisa la informatica Varianta 7

Limbajul C/C++
Filiera teoretica, profilul real, specializarile: matematica-informatica, matematica-informatica intensiv informaticé
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematicé-informaticé

3






7. Informatica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2013 - Toamna August - V06

Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

a.

Se considera subprogramul £, definit | void £ (int n)
alaturat. Indicati ce se afiseazd in urma | { if (n!=0)

apelului de mai jos. { £ (n-1);
£(3); (4p.) cout<<n; | printf£(”%d”,n);
}
}
12 b. 123 c. 321 d. 3210

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Utilizand metoda backtracking, se genereaza in ordine lexicografica toate sirurile de cate 5
litere distincte din multimea {a, B, c, D, E}, astfel incat in fiecare sir litera b precede literele
A si B. Primele cinci solutii generate sunt, in aceasta ordine: CDABE, CDAEB, CDBAE,
CDBEA, CDEAB. Scrieti cea de a sasea si cea de a saptea solutie, in ordinea generarii
acestora. (6p.)
3. Se considera subprogramul sub, cu trei parametri:
e n, prin care primeste un numar natural (2<n<50);
e v, prin care primeste un tablou unidimensional cu n elemente, numere naturale cu cel
mult 4 cifre;
® k, prin care primeste un numar natural (1<k=<n).
Subprogramul returneaza suma primelor k elemente cu valoare impara ale tabloului. Daca
nu exista k elemente impare in tablou, subprogramul returneaza valoarea —1.
Scrieti definitia completa a subprogramului.
Exemplu: dacad n=8, v=(2, 7, 6, 8, 3, 7, 5, 1), k=3, atunci subprogramul returneaza
valoarea 17 (7+3+7=17). (10p.)
4, Fiind date doua numere a si b, Il numim pe a sufix al lui b daca a este egal cu b sau daca
b se poate obtine din a prin alipirea la stanga a unor noi cifre.
Exemplu: 12 este sufix al lui 12, iar 15 este sufix al lui 31415.
Fisierul bac . txt contine pe prima linie un numar natural x, cu cel mult noua cifre, iar pe a
doua linie un sir de cel putin doua si cel mult 1000000 de numere naturale cu cel mult
noua cifre. Numerele din sir sunt separate prin cate un spatiu.
Se cere sa se afiseze pe ecran ultimul termen al sirului care are ca sufix numarul x. Daca
in sir nu exista o astfel de valoare, pe ecran se afiseaza mesajul Nu exista.
Pentru determinarea numarului cerut se utilizeaza un algoritm eficient din punctul de
vedere al memoriei si al timpului de executare.
Exemplu: daca fisierul bac. txt contine numerele
12
3445 89312 1245 12 67120 312 1234578
atunci pe ecran se afiseaza 312.
a) Descrieti Tn limbaj natural algoritmul utilizat, justificAnd eficienta acestuia. (4p-)
b) Scrieti programul c/c++ corespunzator algoritmului descris. (6p.)
Proba scrisa la informatica Varianta 6

Limbajul C/C++
Filiera teoretica, profilul real, specializarile: matematica-informatica, matematica-informatica intensiv informaticé
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematicé-informaticé

3






8. Informatica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2013 - Vara lunie - V02

Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

a.

Se considera subprogramele £1 si £2, definite mai jos.

int £l (int x, int y) int £2 (int x, int y)
{ { if (y==1) return x;
return x*y; else return x*f2(x, y-—-1);
} }
La apel, pentru parametrii x=2 si y=3, returneaza x¥: (4p.)
atat £1, catsi £2 b. numai £1 C. numai £2 d. nici £1, nici £2

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Utilizand metoda backtracking se genereaza toate cuvintele de 5 litere din multimea {a, M},
cuvinte care incep si se termina cu M. Primele patru solutii generate sunt, in aceasta
ordine: MAAAM, MAAMM, MAMAM, MAMMM. Scrieti cea de a cincea si cea de a sasea solutie,
n ordinea generarii acestora. (6p.)

3. Se considera subprogramul valuri, cu doi parametri:

e n, prin care primeste o valoare naturala 2<n<50;

e v, prin care furnizeaza un tablou unidimensional cu 2-n elemente, valori intregi din
intervalul [1, 2-n].

Subprogramul construieste tabloul v astfel incat, in acesta, sirul elementelor impare sa fie

strict crescator, iar sirul elementelor pare sa fie strict descrescator. Primul element al

tabloului este impar, iar doua elemente cu aceeasi paritate nu pot ocupa pozitii

consecutive Tn tablou, ca Th exempilu.

Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: daca n=4 atunci, dupa apel, v=(1, 8, 3, 6, 5, 4, 7, 2). (10p.)

q. Se consldera sirul definit allaturat (unde n “este_ 1, dacin—1
un numar natural nenul), In care nu exista doi
termeni cu aceeasi paritate aflati pe poziti |fn =1+ £, ;. daca n par
consecutive: 142.f . altfel

1,2,3,4,7,8,15,16 .... n—2

Se citeste de la tastatura un numar natural x, cu cel mult noua cifre, termen al sirului dat,

si se cere sa se scrie in figierul text bac. txt, in ordine strict descrescatoare, separati prin

cate un spatiu, toti termenii sirului care sunt mai mici sau egali cu x.

Pentru determinarea termenilor ceruti se utilizeaza un algoritm eficient din punctul de

vedere al memoriei utilizate si al timpului de executare.

Exemplu: daca x=15, fisierul bac.txt contine numerele

1s 8 74 321

a) Descrieti In limbaj natural algoritmul utilizat, justificand eficienta acestuia. (4p.)

b) Scrieti programul c/c++ corespunzator algoritmului descris. (6p.)
Proba scrisa la informatica Varianta 2

Limbajul C/C++
Filiera teoretica, profilul real, specializarile: matematica-informatica, matematica-informatica intensiv informaticé
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematicé-informaticé

3






9. Informatica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2014 - Model Oficial

Ministerul Educatiei Nationale

Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

a.

Se considera subprogramele £1 si £2, definite mai jos.

long £f1 (int n) long £2 (int n)
{ if (n<10) { if(n>1)
return n*fl (n+l) ; return n*f2 (n-1) ;

return 10; return 1;
} }
Identificati subprogramul care, la apel, pentru parametrul n=10, returneaza produsul
primelor 10 numere naturale nenule. (4p.)
atat £1, cat si £2 b. numai £1 c. numai £2 d. nici £1, nici £2

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Alfabetul Morse este format doar din simbolurile linie (notat cu —) si punct (notat cu e).
Utilizand metoda bactracking se genereaza toate cuvintele scrise in alfabetul Morse,
formate din cate 5 simboluri, care incep si se termind cu punct. Primele patru solutii
generate sunt, in aceasta ordine:

L] - - - L [ ] - - ® o (] - [ ] - L] [ ] - ® o e
Scrieti cea de a cincea si cea de a sasea solutie, Tn ordinea generarii acestora. (6p.)
3. Se considera subprogramul divizor, cu doi parametri:
e n, prin care primeste un numar natural cu cel mult noua cifre (n>1);
e d, prin care furnizeaza cel mai mare divizor prim al lui n.
Scrieti definitia completa a subprogramului.
Exemplu: pentru n=50, dupa apel d=5, iar pentru n=11, dupa apel d=11. (10p.)

4. Fisierul bac. txt contine pe prima linie un numar natural par n cu cel mult patru cifre, iar
pe urmatoarea linie un sir de n numere naturale cu cel mult noua cifre. Numerele din sir
sunt Tn ordine descrescatoare si sunt separate prin cate un spatiu.

Se cere sa se afiseze pe ecran cel mai mic numar din prima jumatate a sirului care sa fie

strict mai mare decat oricare numar din a doua jumatate a sirului. Daca in fisier nu se afla

o astfel de valoare, pe ecran se afiseazd mesajul Nu exista.

Pentru determinarea numarului cerut se utilizeaza un algoritm eficient din punctul de

vedere al memoriei si al timpului de executare.

Exemplu: daca fisierul bac. txt are continutul

30

16 8 7 7 ... 77 21

de 26 de ori

atunci pe ecran se afiseaza 8, iar daca figierul are continutul

6

77 7 7 21

atunci pe ecran se afiseazd Nu exista.

a) Descrieti in limbaj natural algoritmul utilizat, justificand eficienta acestuia. (4p.)

b) Scrieti programul c/c++ corespunzator algoritmului descris. (6p-)
Proba scrisa la informatica MODEL

Limbajul C/C++
Filiera teoretica, profilul real, specializérile: matematicé-informatica, matematicé-informatica intensiv informatica
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematica-informaticé

3






10. Informatica — Subiectul ll, exercitiul 1

Sursa: 2014 - Simulare Nationala

Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al lll-lea

(30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

Utilizand metoda backtracking se genereaza, in ordine crescatoare, toate numerele de
patru cifre din multimea {1, 4, 6, 8, 9}, cu proprietatea ca nu au doua cifre alaturate egale.
Primele patru numere generate sunt, Tn aceasta ordine: 1414, 1416, 1418, 1419. Al

cincilea numar generat este:
a. 1441 b. 1461

(4p.)

C. 1468 d. 1491

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera subprogramul £, definit
alaturat. Scrieti ce se afiseaza Tn
urma apelului de mai jos.
£(6) ;

(6p.)

void £ (int x)
{ if (x>3)
{ cout<<x; |
£f(x-1) ;

printf (“%d4d"Y, x) ;

}

cout<<x; | printf(“%a™,x);

}

Se considera subprogramul divizori, cu trei parametri:

e n, prin care primeste o valoare naturala (0<n<10°);

e mic Si mare, prin care furnizeaza cel mai mic si respectiv cel mai mare divizor propriu
pozitiv al lui n (diferit de 1 si de n) sau valoarea 0, prin améandoi, daca numarul nu are
cel putin doi astfel de divizori.

Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: pentru numarul n=12, Tn urma apelului, mic=2 si mare=6, iar pentru numarul

n=9, in urma apelului, mic=0 Si mare=0. (10p.)

Se considera un sir ai carui termeni sunt numere naturale nenule, de o singura cifra.
Numim numar asociat al acestui sir un numar natural format cu termenii girului, in ordinea
in care acestia apar in sir.

Exemplu: numarul asociat sirului 1, 2, 5, 3, 2 este 12532.

Figierul text bac.txt contine un sir de cel putin trei si cel mult 80 de termeni, numere
naturale nenule, de o singura cifra, separate prin cate un spatiu.

Se cere determinarea unui sir obtinut prin eliminarea a doi termeni situati pe pozitii
consecutive in sirul aflat in fisier, astfel incat numarul asociat sirului obtinut sa fie maxim.
Termenii sirului obtinut se afiseaza pe ecran, separati prin cate un spatiu.

Se utilizeaza un algoritm eficient din punctul de vedere al memoriei utilizate si al timpului
de executare.

Exemplu: daca figierul bac . txt contine sirul

98576234

atunci, pentru ca numerele asociate sirurilor care se pot obtine sunt 576234, 976234,
986234, 985234, 985734, 985764, 985762, pe ecran se afiseaza sirul:

9 8 6 2 3 4

a) Descrieti Tn limbaj natural algoritmul utilizat, justificaAnd eficienta acestuia. (4p-)
b) Scrieti programul c¢/c++ corespunzator algoritmului descris. (6p-)
Proba scrisa la informatica Simulare

Limbajul C/C++
Filiera teoretica, profilul real, specializérile: matematica-informatica, matematica-informatica intensiv informatica
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica-informatica

3






11. Informatica — Subiectul ll, exercitiul 1
Sursa: 2014 - Speciala C - V02

Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

a.

Utilizand metoda backtracking, se genereaza toate posibilitatile de a obtine suma 4 cu
numere haturale nenule. Doua sume sunt distincte daca difera prin cel putin un termen.
Solutiile generate sunt, Tn aceasta ordine, 1+1+1+1, 1+1+2, 1+3, 2+2.

Aplicand acelasi algoritm pentru a genera toate posibilitatile de a obtine suma 6, daca
prima solutie generata este 1+1+1+1+1+1, atunci solutia 1+2+3 este generata: (4p.)

a 6-a b. a7-a C. a 8-a d. a 9-a

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera subprogramul £, definit | int £(int a, int b)
alaturat. Scrieti valorile £(5, 5) si { if (a==b) return O;
£(10,21). (6p.) if (b/a==0) return a+b;
return f (a+2,b—-3);
}
3. Un numar natural nenul se numeste perfect daca este egal cu suma divizorilor sai naturali
strict mai mici decéat el.
Exemplu: 28 este numar perfect pentru ca 28=1+2+4+7+14.
Se considera subprogramul perfect, cu doi parametri, a si b, prin care primeste cate un
numar natural (2<a<b=<10°). Subprogramul afiseazd pe ecran, separate prin cate un
spatiu, in ordine descrescatoare, toate numerele perfecte din intervalul [a,b]. Daca in
interval nu exista astfel de numere, subprogramul afiseaza pe ecran mesajul nu exista.
Scrieti definitia completa a subprogramului.
Exemplu: pentru a=5 si b=30, se afiseaza pe ecran: 28 6 (10p.)
4. Numim secventa uniforma a unui sir de numere naturale un subsir al acestuia, format din
termeni cu aceeasi valoare, aflati pe pozitii consecutive in sirul dat. Lungimea secventei
este egald cu numarul de termeni ai acesteia.
Fisierul bac.txt contine un sir de cel putin doua si cel mult 1000000000 de numere
naturale din intervalul [0, 10°]. Numerele sunt separate prin cate un spatiu, iar in sir exista
cel putin doi termeni egali pe pozitii consecutive.
Se cere sa se determine o secventa uniforma de lungime maxima in sirul aflat in fisier si
sa se afiseze pe ecran lungimea acestei secvente si, pe o linie noua, separati prin cate un
spatiu, termenii acesteia. Daca sunt mai multe astfel de secvente, se afiseaza doar
termenii ultimei dintre acestea. Pentru determinarea numerelor cerute se utilizeaza un
algoritm eficient din punctul de vedere al memoriei necesare si al timpului de executare.
Exemplu: daca fisierul bac . txt contine numerele
2333354411 11 11 11 16 11 11 11 11 15 15
atunci pe ecran se afiseaza valorile
4
11 11 11 11
a) Descrieti Tn limbaj natural algoritmul utilizat, justificAnd eficienta acestuia. (4p.)
b) Scrieti programul c/c++ corespunzator algoritmului descris. (6p.)
Proba scrisa la informatica Varianta 2

Limbajul C/C++
Filiera teoretica, profilul real, specializarile: matematica-informatica, matematica-informatica intensiv informaticé
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematicé-informaticé

3






12. Informatica — Subiectul ll, exercitiul 1
Sursa: 2014 - Toamna August - V10

Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

a.

C.

Utilizand metoda backtracking, se genereaza toate posibilitatile de a forma succesiuni de
cate 5 genuri muzicale distincte din multimea {jaz=z, rock, latino, house, pop}, astfel
incat in fiecare succesiune genul latino precede genul house. Doud succesiuni sunt
distincte daca genurile muzicale sunt in alta ordine.

Primele cinci solutii generate sunt, 1n aceasta ordine, (jazz, rock, latino, house, pop),
(jJazz, rock, latino, pop, house), (jazz, rock, pop, latino, house), (jazz,
latino, rock, house, pop), (jazz, latino, rock, pop, house). Imediat inainte de

(pop, Llatino, house, jazz, rock) este generata solutia: (4p.)
(rock, jazz, house, latino, pop) b. (rock, jazz, latino, house, pop)
(pop, latino, rock, house, jazz) d. (pop, rock, latino, house, jazz)

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera subprogramul £, definit | int £(int a,int b)
alaturat. Scrieti doua valori naturale distincte | { 1f (b==0) return a;
din intervalul [1, 501 pe care le poate avea else return f(b,a%b);
variabila Tntreaga =, astfel incat £(30,x) sa | }
aiba valoarea 5. (6p-)

3. Se considera subprogramul triplete, Ccu un singur parametru, n, prin care primeste o
valoare naturala din intervalul [2,10*]. Subprogramul afiseaza pe ecran toate tripletele
de numere naturale (x, y, z) cu proprietatea ca x<y<z Si x-y+y - z=n. Fiecare triplet se
afiseaza pe céate o linie a ecranului, iar numerele din fiecare triplet sunt separate prin cate
o virgula si Tncadrate intre paranteze rotunde, ca in exemplu.

Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: pentru n=8 se afiseaza pe ecran, nu neaparat in aceasta ordine, tripletele:
(0,1,8)

(0,2,4)

(1,2,3) (10p.)

4. Fisierul bac.txt contine pe prima linie un numar natural n (1=<n<10°), iar pe a doua linie
cel mult 1000000 de numere naturale de forma 10° (0<p<9), separate prin cate un spatiu.
Se cere sa se afiseze pe ecran numarul care ar aparea pe pozitia n n sirul ordonat
crescator obtinut din toate numerele aflate pe a doua linie a fisierului. Daca sirul are mai
putin de n termeni, se afiseaza pe ecran mesajul Nu exista.

Pentru determinarea numarului cerut se utilizeaza un algoritm eficient din punctul de

vedere al timpului de executare.

Exemplu: daca fisierul bac . txt contine numerele

5

100 100000 1 100000 1000 100 10

atunci pe ecran se afiseaza valoarea

1000

a) Descrieti Tn limbaj natural algoritmul utilizat, justificAnd eficienta acestuia. (4p.)

b) Scrieti programul ¢/c++ corespunzator algoritmului descris. (6p.)
Proba scrisa la informatica Varianta 10

Limbajul C/C++
Filiera teoretica, profilul real, specializarile: matematica-informatica, matematica-informatica intensiv informaticé
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematicé-informaticé

3






13. Informatica — Subiectul ll, exercitiul 1
Sursa: 2014 - Vara lunie - V04

Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.
1. Se considera subprogramul £, definit | int £(int n)
alaturat. Indicati ce valoare are £(15). { if (n<10) return f£(n+l)+3;
(4p.) else if (n==10) return 7;
else return £(n-—-2)-1;
}
a. 1 b. 7 C. 8 d. 10

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Utilizand metoda backtracking, se genereaza toate posibilitatile de a forma siraguri de cate
4 margele de culori distincte din multimea {rosu, galben, roz, albastru, violet},
astfel incat in fiecare sirag nu pot fi pe pozitii alaturate margele rosii si galbene. Doua
siraguri sunt distincte daca au cel putin o margea de culoare diferitd sau daca ordinea
culorilor margelelor este diferita.

Primele cinci solutii generate sunt, in aceasta ordine, (rosu, roz, galben, albastru),
(rosu, roz, galben, violet), (rosu, roz, albastru, galben), (rosu, roz,
albastru, violet), (rosu, roz, violet, galben). Scrieti cea de a sasea si cea de a
saptea solutie, In ordinea generarii acestora. (6p.)

3. Un interval cu proprietatea ca exista un singur numar natural, n (2=<n), pentru care valoarea
produsului 1 -2 - 3-..-n apartine acestui interval este numit interval factorial al lui n.
Exemplu: [5, 8] si [3,23] sunt intervale factoriale ale lui 3, dar [1,15] si [7,10] nu
sunt intervale factoriale ale niciunui numar.

Se considera subprogramul interwval, cu trei parametri:

* n, prin care primeste un numar natural din intervalul [2, 10].

e a si b, prin care furnizeazad ciate un numar natural, astfel Thcat expresia b—a sa aiba
valoare maxima, iar [a, b] sa fie interval factorial al lui n.

Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: daca n=3, dupa apel a=3 si b=23. (10p.)

4. Un numar natural =, format din exact doua cifre, este numit sub-numar al unui numar
natural y daca cifrele lui = apar, Tn aceeasi ordine, pe ranguri consecutive, iTn numarul y.
Exemplu: 21 este sub-numar al lui 12145, al lui 213, al lui 21, dar nu si al lui 123 sau al
lui 231.

Fisierul bac.txt contine cel mult 1000000 de numere naturale din intervalul [10, 10°],
separate prin cate un spatiu.

Se cere sa se afiseze pe ecran, separate prin cate un spatiu, sub-numerele care apar de
cele mai multe ori in scrierea numerelor din fisier. Pentru determinarea sub-numerelor
cerute se utilizeaza un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare.
Exemplu: daca fisierul bac. txt contine numerele

393 17775787 72194942 12121774

atunci pe ecran se afiseaza valorile de mai jos, nu neaparat 1h aceasta ordine:

77 21

a) Descrieti in limbaj natural algoritmul utilizat, justificand eficienta acestuia. (4p.)

b) Scrieti programul c/c++ corespunzator algoritmului descris. (6p.)
Proba scrisa la informatica Varianta 4

Limbajul C/C++
Filiera teoretica, profilul real, specializarile: matematica-informatica, matematica-informatica intensiv informaticé
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematicé-informaticé

3






14. Informatica — Subiectul ll, exercitiul 1
Sursa: 2015 - Model Oficial

Ministerul Educatiei Nationale

Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al lli-lea (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

a.

C.

Utilizdnd metoda backtracking, se genereaza toate posibilitidtile de a forma succesiuni de
cate 5 tipuri de creatii literare din multimea {balada, basm, eseu, epopee, poem}, astfel
incat in fiecare succesiune eseul precede epopeea. Doua succesiuni sunt distincte daca
tipurile de creatii literare sunt in alta ordine.

Primele cinci solutii generate sunt, in aceasta ordine, (balads, basm, eseu, epopee,
poem), (balads, basm, eseu, poem, epopee), (balad&i, basm, poem, eseu, epopee),
(balada, eseu, basm, epopee, poem), (baladi, eseu, basm, poem, epopee). Imediat

Tnainte de (poem, eseu, epopee, balada, basm) este generata solutia: (4p-)
(basm, balada, epopee, eseu, poem) b. (basm, baladai, eseu, epopee, poem)
(poem, eseu, basm, epopee, balada) d. (poem, basm, eseu, epopee, baladi)

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2.

Se considera subprogramul £, definit | int £(int a, int b)
alaturat. Scrieti valorile £(10,5) si { if (a<b) return a;
£(20,9). (6p.) if (a%b==0) return b;
return f (a-1,b+2) ;
}

Un numar natural nenul se numeste subperfect daca este strict mai mic decat suma
divizorilor sai proprii (divizori naturali diferiti de 1 si de el Tnsusi).

Exemplu: 12 este numar subperfect pentru ca 12<2+3+4+6.

Se considera subprogramul subperfect, cu doi parametri, a si b, prin care primeste cate
un numar natural (2<£a<b<10°). Subprogramul afiseazd pe ecran, separate prin cate un
spatiu, in ordine descrescéatoare, toate numerele subperfecte din intervalul [a,b]. Daca in
interval nu exista astfel de numere, subprogramul afiseaza pe ecran mesajul nu exista.
Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: pentru a=10 si b=20, se afiseaza pe ecran: 20 18 12 (10p.)

Fisierul bac. txt contine pe prima linie un numar natural, n (1=n<10°), iar pe a doua linie
cel mult 1000000 de numere naturale de forma 2* (0<p=<9), separate prin cate un spatiu.
Se cere sa se afiseze pe ecran numarul care ar aparea pe pozitia n Tn sirul ordonat
descrescator obtinut din toate numerele aflate pe a doua linie a fisierului. Daca sirul are
mai putin de n termeni, se afiseazd pe ecran mesajul Nu exista.

Pentru determinarea numarului cerut se utilizeaza un algoritm eficient din punctul de
vedere al timpului de executare.

Exemplu: daca figsierul bac. txt contine numerele

5

16 32 1 64 128 32 128 32

atunci pe ecran se afiseaza valoarea

32

a) Descrieti In limbaj natural algoritmul utilizat, justificand eficienta acestuia. (4p.)
b) Scrieti programul c/c++ corespunzator algoritmului descris. (6p.)

Proba scrisa la informatica MODEL
Limbajul C/C++

Filiera teoretica, profilul real, specializérile: matematicé-informatica, matematicé-informatica intensiv informatica

Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematica-informaticé

3






15. Informatica — Subiectul ll, exercitiul 1

Sursa: 2015 - Simulare Nationala

Ministerul Educatiei si Cercetéarii Stiintifice
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

a.
C.

Utilizand metoda backtracking, se genereaza toate aranjamentele florale de cate 5 flor
distincte din multimea {frezie, iris, lalea, mac, nard}. Doud aranjamente sun
distincte daca florile sunt dispuse in alta ordine.

Primele patru solutii obtinute sunt, in aceasta ordine: (frezie, iris, lalea, mac, nard)
(frezie, iris, lalea, nard, mac), (frezie, iris, mac, lalea, nard), (frezie

iris, mac, nard, lalea). A cincea solutie generata este: (4p-
(frezie, iris, nard, lalea, mac) b. (frezie, iris, nard, mac, lalea)
(frezie, lalea, iris, mac, nard) d. (frezie, lalea, iris, nard, mac)

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Subprogramul F este definit alaturat. Scrieti | int F (int x, int y)
ce valori au F(105,105) respectiv| { if(x==y) return 1;
F (105, 42). else
(6p.) { if(x<y)
{ x=x+vy;
Y=X-¥;
X=X—Y;
}
return 1+F (x-y,¥y);
}
}

3. Subprogramul cifre are un singur parametru, n, prin care primeste un numar natura
(ne [0, 10°]). Subprogramul afiseaza pe ecran toate cifrele distincte care apar in scrierez
lui n, separate prin cate un spatiu.

Scrieti definitia completa a subprogramului.
Exemplu: daca n=24207, se afiseaza cifrele 0 2 4 7, nu neaparat in aceasta ordine.
(10p.;

4. Fisierul bac.txt contine numere naturale din intervalul [1, 10*]: pe prima linie numaru
n, pe a doua linie un sir de n numere ordonate strict descrescator, iar pe a treia linie doug
numere, x si y (x<y). Numerele de pe aceeasi linie sunt separate prin cate un spatiu.

Se cere sa se afiseze pe ecran cel mai mare numar din sir care apartine intervalulu

[x,¥]. Daca nu existd un astfel de numar, se afiseaza pe ecran mesajul nu exista

Pentru determinarea numarului cerut se utilizeaza un algoritm eficient din punctul de

vedere al timpului de executare.

Exemplu: daca fisierul contine numerele

5

100 49 16 7 2

10 30

atunci pe ecran se afiseaza

16

a) Descrieti in limbaj natural algoritmul utilizat, justificand eficienta acestuia. (4p.-

b) Scrieti programul c/c++ corespunzator algoritmului descris. (6p.
Proba scrisa la informatica Simulare

Limbajul G/C++
Filiera teoretica, profilul real, specializarile: matematica-informaticd, matematica-informatica intensiv informatica
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica-informatica
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16. Informatica — Subiectul ll, exercitiul 1
Sursa: 2015 - Speciala C - V05

Ministerul Educatiei si Cercetéarii Stiintifice
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al lll-lea

(30 de puncte

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

Utilizand metoda backtracking, se genereaza toate siragurile formate din cate 5 pietre

distincte din multimea {opal, rubin, safir, smarald, topaz}. Doua siraguri suni
distincte daca pietrele sunt dispuse in altd ordine. Primele patru solutii obtinute sunt, in
aceasta ordine: (opal, rubin, safir, smarald, topaz), (opal, rubin, safir, topaz,
smarald), (opal, rubin, smarald, safir, topaz) Si (opal, rubin, smarald, topaz,
safir). Indicati solutia care trebuie eliminata din enumerarea urmatoare, astfel incat cele
ramase s& apara in ordinea generarii lor, pe pozitii consecutive: (smarald, safir, opal,
topaz, rubin) (smarald, safir, topaz, opal, rubin) (smarald, safir, topaz,

rubin, opal) (smarald, topaz, opal, rubin, safir).

a.
C.

(smarald, safir, opal, topaz, rubin)

(smarald, safir, topaz, rubin, opal)

(4p.)
(smarald, safir, topaz, opal, rubin

b.
d.

(smarald, topaz, opal, rubin, safir

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Subprogramul F este definit alaturat. [veid F (long a, int b)
Scrieti ce se afiseaza in urma apelului |[{ if (a*b!=0)
de mai jos. if(a%2==0)
F (154678, 3); { cout<<a%10; | printf(”%d”,a%10)
(6p.) F(a/10,b-1);
}
else
{ F(a/10,b+1);
cout<<a$1l0; | printf ("3sd”,a%s10)
}
}

3. Subprogramul DivImpar are doi parametri, a si b, prin care primeste doua numere
naturale din intervalul [1, 10°]. Subprogramul returneaza cel mai mare divizor comur
impar al numerelor a si b.

Scrieti definitia completa a subprogramului.
Exemplu: daca a=30 si b=60, subprogramul returneaza valoarea 15. (10p.)

4. Fisierul date.in contine un sir de cel mult un milion de numere naturale din intervalu

[0,10°], separate prin cate un spatiu. Sirul are cel putin doi termeni pari si cel putin do

termeni impari.

Se cere sa se afiseze pe ecran mesajul DA daca sirul aflat in figsier are un subsir ordonar
crescator, format din toti termenii pari ai sai, si un subsir ordonat descrescator, format dir
toti termenii impari ai sai. Daca nu existd doua astfel de subsiruri, programul afiseaza pe
ecran mesajul NU. Pentru verificarea proprietatii cerute utilizati un algoritm eficient dir
punctul de vedere al timpului de executare si al memoriei necesare.

Exemplu: daca fisierul date. in contine numerele

se afiseaza pe ecran mesajul
DA

iar daca fisierul contine numerele

se afiseaza pe ecran mesajul
NU

a) Descrieti Tn limbaj natural algoritmul utilizat, justificand eficienta acestuia. (4p.)
b) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului descris. (6p-)
Proba scrisa la informatica Varianta 5

Limbajul G/C++

Filiera teoretica, profilul real, specializarile: matematica-informaticd, matematica-informatica intensiv informatica
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica-informatica
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17. Informatica — Subiectul ll, exercitiul 1
Sursa: 2015 - Toamna August - V02

Ministerul Educatiei si Cercetéarii Stiintifice
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

a.

C.

Utilizand metoda backtracking, se genereaza toate parfumurile formate prin amestecarea ¢
cate 3 esente distincte din multimea {ambra&, cedru, iris, mosc, santal}. Primele patri
solutii obtinute sunt, Tn aceasta ordine: (ambri, cedru, iris), (ambri, cedru, mosc)
(ambra, cedru, santal) Si (ambra, iris, mosc). Indicati submultimea care trebuie
eliminata din enumerarea urmatoare, astfel incat solutile ramase sa apara in ordines
generarii lor: (ambri, mosc, santal), (cedru, mosc, santal), (cedru, iris, mosc)

(cedru, iris, santal). (4p.
(ambra, mosc, santal) b. (cedru, mosc, santal)
(cedru, iris, mosc) d. (cedru, iris, santal)

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Subprogramul F este definit | void F (int n, int d)
alaturat. Scrieti instructiunea prin | { if(d<n/2) F(n, d+1);
care se poate apela subprogramul if (n%d==0)
pentru a afisa, Tn ordine strict cout<<d<<’ ’; | print£(”sd ”,d);
descrescatoare, toti divizorii pozitivi | }
proprii ai numarului 2015 (divizori
naturali diferiti de 1 si de 2015).
(6p.)
3. Subprogramul NrPrime are un singur parametru, n, prin care primeste un numar natura
(ne [0, 10°]). Subprogramul returneaza numarul de cifre prime ale lui n.
Scrieti definitia completa a subprogramului.
Exemplu: dacd n=1233405, atunci subprogramul returneaza valoarea 4. (10p.,
4. Fisierul BAC. TXT contine pe prima linie un numar natural, n (ne [2, 5000]), si pe a dousc
linie un sir de 2 -n numere naturale din intervalul [0, 5]1. Numerele aflate pe aceeasi linie
a fisierului sunt separate prin cate un spatiu.
Se cere sa se afiseze pe ecran valoarea obtinuta insumand toate produsele de forme
x -y, unde x si y sunt numere de paritate diferita, x fiind printre primii n termeni ai sirulu
aflat in fisier, iar y printre ultimii n termeni ai acestui sir. Daca nu exista niciun astfel de
produs, valoarea cerutd este nula. Pentru determinarea numarului cerut utilizati ur
algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare si al memoriei necesare.
Exemplu: daca fisierul are continutul de mai jos
5
1 2 00542 310
pe ecran se afiseaza numarul 44
(L-4+41-2+1-0+2-34+2-140-34+0-14+0-3+0-1+5-4+5-2+5-0=44).
a) Descrieti in limbaj natural algoritmul utilizat, justificand eficienta acestuia. (4p-)
b) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului descris. (6p.)
Proba scrisa la informatica Varianta 2

Limbajul G/C++
Filiera teoretica, profilul real, specializarile: matematica-informaticd, matematica-informatica intensiv informatica
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica-informatica
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18. Informatica — Subiectul ll, exercitiul 1
Sursa: 2015 - Vara lunie - V09

Ministerul Educatiei si Cercetéarii Stiintifice
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

a.

Utilizand metoda backtracking, se genereaza toate numerele naturale din intervalu
[100, 999] care au suma cifrelor egala cu 5. Primele cinci solutii obtinute sunt, in aceast:
ordine 104, 113, 122, 131, 140. Utilizand acelasi algoritm, se genereaza toate numerele
naturale din intervalul [1000, 9999] care au suma cifrelor egald cu 6. Al treilea huma
generat este: (4p.-

1005 b. 1023 c. 1031 d. 1041

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Subprogramul F este definit alaturat. | void F (char c)
Scrieti ce se afiseaza in urma apeluluide | { if(e>="a’")
mai jos. { cout<<c; | printf ("%sc",c);
F('a); (6p.) } Ty
}
3. Sirul lui Fibonacci (1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21,...) se defineste astfel:
£.,=1, £,=1 Si £;=£; ,+€; , pentru orice numar natural i, i=3.
Subprogramul Fibo are un singur parametru, n, prin care primeste un numar natura
(ne [1, 30]). Subprogramul returneaza al n-lea termen impar al sirului lui Fibonacci.
Scrieti definitia completa a subprogramului.
Exemplu: daca n=6, subprogramul returneazid numarul 21. (10p.
4. Fisierul bac.txt contine un sir de cel mult un milion de numere naturale din intervalu
[0, 10%], separate prin cate un spatiu.
Se cere sa se determine toate perechile distincte formate din termeni ai sirului aflat ir
fisier, = si y (y—x22), astfel incat sa nu existe niciun termen al sirului care sd apartin
intervalului (x, ¥). Numerele din fiecare pereche sunt afisate pe cate o linie a ecranului, ir
ordine strict crescatoare, separate printr-un spatiu, iar dacad nu existd nicio astfel de
pereche, se afiseaza pe ecran mesajul nu exista. Pentru determinarea numerelol
cerute utilizati un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare.
Exemplu: daca fisierul contine numerele
5 9 0 8 10 11 12 13 15 14 6 7 40 10 0 0 5 41 95 7
atunci pe ecran se afiseaza, nu neaparat in aceasta ordine, perechile
05
15 40
41 95
a) Descrieti in limbaj natural algoritmul utilizat, justificAnd eficienta acestuia. (4ap.
b) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului descris. (6p-
Proba scrisa la informatica Varianta 9

Limbajul G/C++
Filiera teoretica, profilul real, specializarile: matematica-informaticd, matematica-informatica intensiv informatica
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica-informatica
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19. Informatica — Subiectul ll, exercitiul 1
Sursa: 2016 - Model Oficial

Ministerul Educatiei si Cercetarii Stiintifice
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

a.

Subprogramul F este incomplet definit alaturat. | void F (char c)
Indicati expresia cu care pot fi Tnlocuite | { if(c<’e’)

punctele de suspensie, astfel incat, in urma { F(...... ) )

apelului de mai jos, sa se afiseze dcba. cout<<c; | printf(”“%c”,c);
F('a’); (4p.) ) }

c—4 b. c-1 c. c+l d. ct4

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Utilizand metoda backtracking, se genereaza toate parfumurile formate prin amestecaree
a cate 3 esente distincte din multimea {ambr&, cedru, iris, mosc, santal}. Primele
cinci solutii obtinute sunt, In aceasta ordine: (ambra, cedru, iris), (ambr&, cedru
mosc), (ambra, cedru, santal), (ambr&, iris, mosc) $i (ambra, iris, santal)
Scrieti a sasea si a saptea solutie, Tn ordinea generarii acestora. (6p.;

3. Subprogramul cifre are un singur parametru, n, prin care primeste un numar natura
(n€[0,10°]). Subprogramul returneaza numarul cifrelor care apar o singurd data ir
scrierea lui n. Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: daca n=9272017, subprogramul returneaza valoarea 3. (10p.;

4. Fisierul date.in confine un sir de cel mult un milion de numere naturale din intervalu
[0,10°], separate prin cate un spatiu. Sirul are cel putin doi termeni pari si cel putin do
termeni impari.

Se cere sa se afiseze pe ecran mesajul DA daca sirul aflat Tn fisier are un subsir ordona’

strict crescator, format din toti termenii impari ai sai, si un subsir ordonat stric

descrescator, format din toti termenii pari ai sai. Daca nu existd doua astfel de subsiruri

programul afiseazad pe ecran mesajul NU. Pentru verificarea proprietatii cerute utilizati ur

algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare si al memoriei necesare.

Exemplu: daca fisierul contine numerele

8 1 6 3547

se afigeaza pe ecran mesajul

DA

iar daca fisierul contine numerele

2 1 6 3 5 4 7

se afigeaza pe ecran mesajul

NU

a) Descrieti Tn limbaj natural algoritmul utilizat, justificand eficienta acestuia. (4p.)

b) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului descris. (6p-)
Proba scrisa la informatica Model

Limbajul C/C++
Filiera teoretica, profilul real, specializarile: matematica-informaticd, matematica-informatica intensiv informatica
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica-informatica
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20. Informatica — Subiectul Il, exercitiul 1

Sursa: 2016 - Simulare Nationala

Ministerul Educatiei Nationale si Cercetarii Stiintifice

Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al lll-lea

(30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Se considera subprogramul £, definit
alaturat. Indicati numarul valorilor
intregi afisate Tn urma apelului de mai
jos.

£(2024,2);

(4p-)

a. 3 b. 4

wvoid £ (int x,
{ if(x*nxr>0)

{ if (x%4==0)

cout<<x<<’ ' ;
£f(x—4,nr-1) ;

int nr)

| print£("sd

}

cout<<x<<’ ’; | printf(”"sd ",x);

C. 5 d. 6

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2.

Utilizand metoda backtracking se genereaza, in ordine lexicografica, toate sirurile de 4

litere distincte din multimea {s, i, m, u, 1, a, r, e}, In care nu exista doua vocale sau doua
consoane alaturate. Primele 5 siruri generate sunt, in aceasta ordine: alem, aler, ales,
alim, alir. Scrieti, In ordinea obtinerii lor, urmatoarele doua siruri generate imediat dupa

sirul ruse.

(6p.)

Un numar natural nenul se numeste sPar daca atat el, cat si suma divizorilor sai proprii

(divizori diferiti de 1 si de el Tnsusi), sunt numere pare.
Subprogramul sPar are un singur parametru, n, prin care primeste un numar natural
(ne [1, 10°]). Subprogramul returneaza cel mai mic numar sPar, strict mai mare decéat n.

Scrieti definitia completa a subprogramului.
Exemplu: daca n=95, atunci subprogramul
72=2+7+14+49, sunt numere pare).

returneaza 98 (atat 9s,

la stanga sa, a cel putin unei alte cifre.

cat
(10p.)
Un numar x se numeste sufix al unui numar y daca y se poate obtine din x prin alipirea,

Fisierul bac.in contine un sir de cel mult 10° numere naturale din intervalul [0, 10°].

Numerele din sir sunt separate prin cate un spatiu.

Se cere sa se afiseze pe ecran, Tn ordine strict crescatoare, toate numerele din intervalul
[100, 999] care sunt termeni ai sirului aflat in fisier si sunt sufixe pentru cel putin un alt
termen al aceluiasi sir. Numerele sunt afisate cate unul pe linie, iar daca Tn sir nu exista
astfel de numere, se afiseaza pe ecran mesajul Nu exista. Pentru determinarea
numerelor cerute se utilizeaza un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de

executare.
Exemplu: daca fisierul bac. in are continutul
15502 49 54321 6149 76149 123 123 502 4321 321 321

atunci pe ecran se afiseaza numerele

321

502

a) Descrieti in limbaj natural algoritmul utilizat, justificAnd eficienta acestuia.
b) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului descris.

Proba scrisa la informatica
Limbajul C/C++
Filiera teoretica, profilul real, specializarile: matematica-informatica, matematica-informatica intensiv informaticé
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematicé-informaticé
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21. Informatica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2016 - Speciala C - V04

Ministerul Educatiei Nationale si Cercetarii Stiintifice
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al lll-lea

(30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Subprogramul £ este definit alaturat. [wvoid £ (int n, int p)
Indicati cea mai mare valoare din |[{ if(n>0)
intervalul [20,25] pe care o poate { if(n%2==1) )
avea variabila Tntreaga =, astfel incéat, cout<<p<<" "; | printf£(" ",p);
~ . . . - * -
in urma apelului de mai jos, sa se £(n/2, p*2);
afiseze numerele 2 4 16. ) }
£(x,1); (4p.)
a. 21 b. 22 C. 23 d. 24

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2.

Utilizand metoda backtracking se genereaza, in ordine lexicografica, toate sirurile de cate 6
cifre din mulfimea {0,1} cu proprietatea ca au cel mult doua cifre cu valori egale pe pozitii
consecutive. Primele 5 solutii generate sunt, in aceasta ordine: 001001, 001010, 001011,
001100, 001101. Scrieti a 7-a si a 8-a solutie, Tn ordinea generarii acestora. (6p.)

Subprogramul minDivPrim are un singur parametru, n, prin care primeste un numar
natural (ne [2,10°]). Subprogramul returneazad cel mai mic numar natural care are
aceiasi divizori primi ca n.

Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: daca n=75, subprogramul returneaza numarul 15, iar daca n=7, subprogramul
returneaza numarul 7. (10p.)

Se considera sirul 1, -1, 2 definit astfel: £,=1, £,=-1, iar £,=1-2-£,_,—£,_,, daca
n23 (unde n este un numar natural).

Se citeste de la tastaturd un numar natural, n (ne[1,10°]), si se cere sa se scrie in
fisierul text bac.out, separati prin cate un spatiu, primii n termeni ai sirului, in ordine
inversa aparitiei lor in acesta.

Pentru determinarea si afisarea numerelor cerute se utilizeaza un algoritm eficient din
punctul de vedere al spatiului de memorie si al timpului de executare.

Exemplu: daca n=3, figierul contine valorile

2 -1 1

a) Descrieti Tn limbaj natural algoritmul utilizat, justificAnd eficienta acestuia. (4p-.)
b) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului descris. (6p-)
Proba scrisa la informatica Varianta 4

Limbajul C/C++

Filiera teoretica, profilul real, specializarile: matematica-informatica, matematica-informatica intensiv informaticé
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematicé-informaticé

3






22. Informatica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2016 - Toamna August - V09

Ministerul Educatiei Nationale si Cercetarii Stiintifice
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

a.

Subprogramele £1 si £2 sunt definite mai jos.

int £1(int n) int £2(int n)

{ if (n==0) return 1; { if(n!'=1l) return n*£2 (n—-1);
else return n*fl (n-1); else return O;

} }

La apel, pentru parametrul n=5, returneaza valoarea 120: (4p-)

atat £1, cat si £2 b. numai £1 c. numai £2 d. nici £1, nici £2

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Utilizand metoda bactracking se genereaza in ordine lexicografica toate sirurile de 5 litere
distincte din muliimea {c, A, R, T, E}, astfel incat in fiecare sir litera T precede litera a.
Primele trei solutii generate sunt, Tn aceasta ordine: CERTA, CETAR, CETRA. Scrieti cea de
a patra si cea de a cincea solutie, In ordinea generarii acestora. (6p.)

3. Subprogramul duplicare are doi parametri:

e n, prin care primeste un numar natural (ne [1, 10%]);

e d, prin care furnizeaza numarul obtinut prin duplicarea fiecarei cifre pare a Ilui n sau -1
daca acesta nu are nicio cifra para.

Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: daca n=2380, dupa apel 4d=2238800. (10p.)

4. Fisierul bac.txt contine un sir de cel mult 10° numere naturale distincte din intervalul
[0, 10°]. Numerele din sir sunt separate prin cate un spatiu.

Se cere sa se determine cei mai mari doi termeni pari din sir care sunt precedati de doar

trei termeni impari. Termenii determinati se afiseazd pe ecran, in ordine strict crescatoare,

separati printr-un spatiu, iar daca in sir nu exista doi astfel de termeni, se afiseaza pe

ecran mesajul Nu exista.

Pentru determinarea termenilor ceruti se utilizeaza un algoritm eficient din punctul de

vedere al spatiului de memorie si al timpului de executare.

Exemplu: daca fisierul contine numerele

4 3 5 312 27 30 14 212 11 15 17 400

se afiseaza pe ecran numerele

30 212

(4 este precedat de 0 numere impare, 312 este precedat de 2 numere impare, 30, 14 sSi

212 sunt precedate de 3 numere impare, iar 400 este precedat de 6 numere impare;

dintre numerele 30, 14 si 212 cele mai mari sunt 30 si 212).

a) Descrieti in limbaj natural algoritmul utilizat, justificand eficienta acestuia. (4p.)

b) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului descris. (6p-)
Proba scrisa la informatica Varianta 9

Limbajul C/C++
Filiera teoretica, profilul real, specializarile: matematica-informatica, matematica-informatica intensiv informaticé
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematicé-informaticé

3






23. Informatica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2016 - Vara lunie - V10

Ministerul Educatiei Nationale si Cercetarii Stiintifice
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al lli-lea (30 de puncte)
Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.
1. Subprogramul £ este definit alaturat. | void £ (int n)
Indicati ce se afiseaza in urma apeluluide | { 1f (n!=0)
mai jos. { cout<<n; | printf (”sd” ,n);
£(20186) ; (4p.) £(n/10);
}
}
a. 6102 b. 2202012016 c. 2016201202 d. 20162012020

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Avand la dispozitie cinci tipuri de prajituri, cu pere, CU mure, cU afine, cU fragi, cCuUu
zmeurad, se utilizeaza metoda backtracking pentru a obtine toate posibilitatile de a forma
platouri cu cate trei tipuri de prajituri diferite, stiind ca Tn cadrul unui platou nu conteaza
ordinea de asezare a prajiturilor si ca prajiturile cu mure nu vor fi plasate pe acelasi platou
cu prajiturile cu £ragi. Primele patru solutii obtinute sunt, in aceasta ordine: (pere, mure,
afine), (pere, mure, zmeurd), (pere, afine, fragi), (pere, afine, zmeurd). Scrieti
cea de a cincea si cea de a sasea solutie, In ordinea obtinerii lor. (6p.)

3. Subprogramul cifreImpare are un singur parametru, n, prin care primeste un numar
natural cu toate cifrele nenule (ne [1,10°]). Subprogramul returneaza numarul obtinut
prin eliminarea tuturor cifrelor impare din n, respectiv —1 daca nu exista astfel de cifre sau
daca toate cifrele lui n sunt impare.

Scrieti definitia completa a subprogramului.
Exemplu: daca n=23541 subprogramul returneaza 24, iar daca n=28 subprogramul
returneaza —-1. (10p.)

4. Fisierul numere . in contine pe prima linie un numar natural n (ne [2, 10°]), iar pe a doua
linie un sir de cel mult 10° numere naturale din intervalul [1,n]. Numerele din sir sunt
ordonate crescator si sunt separate prin cate un spatiu.

Se cere sa se determine valorile naturale distincte din intervalul [1, n] care NU se gasesc
in sirul mentionat mai sus. Valorile determinate se afiseazd pe ecran Tn ordine strict
crescatoare, separate prin cate un spatiu. Daca nu exista astfel de valori, se afiseaza pe
ecran mesajul Nu exista.

Pentru determinarea valorilor cerute se utilizeaza un algoritm eficient din punctul de
vedere al memoriei si al timpului de executare.

Exemplu: daca figierul contine numerele

10

3 4 4 8

se afiseaza pe ecran valorile
1256 7 9 10

a) Descrieti in limbaj natural algoritmul utilizat, justificAnd eficienta acestuia. (4p-)
b) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului descris. (6p.)
Proba scrisa la informatica Varianta 10

Limbajul C/C++
Filiera teoretica, profilul real, specializarile: matematica-informatica, matematica-informatica intensiv informaticé
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematicé-informaticé

3






24. Informatica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2017 - Model Oficial

Ministerul Educatiei Nationale si Cercetarii Stiintifice

Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al lll-lea

(30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Utilizand metoda bactracking se genereaza toate submuliimile cu cel

mult patru

instrumente muzicale din multimea {clarinet, corn, £laut, oboi, saxofon}. Primele sase
solutii generate sunt, Tn aceasta ordine: {clarinet}, {clarinet, corn}, {clarinet, corn,
£laut}, {clarinet, corn, £laut, oboi}, {clarinet, corn, £laut, saxofon}, {clarinet,
corn, oboi}. Cea de a opta solutie este:

a. {corn}

c. {clarinet, corn, saxofon}

b. {clarinet, flaut}

d. {clarinet, corn, oboi, saxofon}

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Subprogramul £ este definit alaturat. | void £ (int n)
Scrieti ce se afiseazd n urma | { int i;
apelului de mai jos. for (i=2;i<=n/2;i++)
£(12) ; if (n$i==0)
(6p-) { ) ) )
cout<<i<k<' '; | printf(”sd4d ”,i):;
£f (n/i):;
}
}
3. Subprogramul nrDiv are doi parametri, a si b (a<b), prin care primeste cate un numar

natural din intervalul [1,10°]. Subprogramul returneaza numarul valorilor din intervalul
[a,b] care pot fi scrise ca produs de doua numere naturale consecutive.

Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: daca a=10 si b=40, subprogramul returneaza 3 (valorile cu proprietatea ceruta

sunt 12, 20 si 30).

4. Se considera sirul definit alaturat (unde n si x sunt
iar x este

numere naturale nenule,
exemplu, pentru x=21 sirul este:

21,22,43,44,87,88,175,176 ....

(10p.)

x, dacan-=1

impar). De

fnh =q1+£, 4, daca n par

1+2-:En_2, altfel

Se citesc de la tastaturad doua numere naturale din intervalul [1,10°], x si y, cu cel mult
noua cifre, unde x are semnificatia precizata mai sus, iar y este un termen al sirului dat, si
se cere sa se scrie Tn figierul text bac. txt, In ordine strict descrescatoare, separati prin
cate un spatiu, toti termenii sirului care sunt mai mici sau egali cu y.

Pentru determinarea termenilor ceruti se utilizeaza un algoritm eficient din punctul de
vedere al memoriei si al timpului de executare.

Exemplu: daca x=21, iar y=175, fisierul bac. txt contine numerele

175 88 87 44 43 22 21

a) Descrieti In limbaj natural algoritmul utilizat, justificand eficienta acestuia. (2p.)
b) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului descris. (8p.)
Proba scrisa la informatica Model

Limbajul C/C++

Filiera teoretica, profilul real, specializérile: matematicé-informatica, matematicé-informatica intensiv informatica
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematica-informaticé

3






25. Informatica — Subiectul Il, exercitiul 1

Sursa: 2017 - Simulare Nationala

Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.
1. Subprogramul £ este definit alaturat. | void £ (int x)

Indicati ce se afiseazd Tn urma | { cout<<x; | printf£(“3a™,x);

apelului de mai jos. if (x>3)

£(6) ; { £(x—2);

(4p.) cout<<x; | printf (%4, x);
}
}
a. 642 b. 6446 c. 64246 d. 642246

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se utilizeaza metoda backtracking pentru a obtine toate buchetele formate din cate trei
tipuri de flori de primavara din multimea {brandusa&a, iasomie, lalea, liliac,
margaretd}, astfel incat iasomia si liliacul nu vor fi plasate in acelasi buchet. Stiind ca n
cadrul unui buchet nu conteaza ordinea de asezare a florilor, primele patru solutii obtinute
sunt, Tn aceasta ordine: (brandusi, iasomie, lalea), (brindusi, iasomie,
margaretd), (brdndusd, lalea, liliac), (brindusd, lalea, margaretd). Scrieti
cea de a cincea si cea de a sasea solutie, In ordinea obtinerii lor. (6p.)

3. Subprogramul ranguri are un singur parametru, n, prin care primeste un numar natural
(ne [0, 10°]1). Subprogramul returneaza numarul de cifre ale lui n care sunt egale cu
pozitile pe care le ocupa in scrierea acestuia. Pozitile sunt numerotate de la dreapta la
stanga, iar cifra unitatilor ocupa pozitia 0.

Scrieti definitia completa a subprogramului.
Exemplu: daca n=6594270, subprogramul returneaza numarul 4. (10p.)

q. Fisierul bac. in contine pe prima linie doua numere naturale din intervalul [2, 101, m Si
n, iar pe fiecare dintre urmatoarele doua linii cate un sir de m, respectiv n numere naturale
din intervalul [0, 10°], ordonate strict crescator. Numerele aflate pe aceeasi linie a
fisierului sunt separate prin cate un spatiu.

Se cere sa se afiseze pe ecran, in ordine strict descrescatoare, numerele pare care apar

in cel putin unul dintre cele doua siruri. Numerele afisate sunt separate prin cate un spatiu,

iar daca nu exista niciun astfel de numar, se afiseaza pe ecran mesajul nu exista.

Pentru determinarea numerelor cerute se va utiliza un algoritm eficient din punctul de

vedere al timpului de executare.

Exemplu: daca fisierul contine numerele

5 6

1 4 8 2 10

2 4 10 12 15 18

se afiseaza pe ecran

18 12 10 8 4 2

a) Descrieti in limbaj natural algoritmul utilizat, justificAnd eficienta acestuia. (2p.)

b) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului descris. (8p.)
Proba scrisa la informatica Simulare

Limbajul C/C++
Filiera teoretica, profilul real, specializdrile: matematica-informatica, matematica-informaticé intensiv informaticéa
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica-informatica

3






26. Informatica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2017 - Speciala C- V03

Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Utilizand metoda backtracking se genereaza, Tn ordine crescatoare, toate numerele
naturale pare cu trei cifre, cu proprietatea ca nu existd doua cifre egale alaturate si suma
cifrelor este 10. Primele cinci numere generate sunt, in aceasta ordine: 136, 154, 172,
190, 208. Al saselea numar generat este: (4p.)

a. 217 b. 226 c. 262 d. 280
Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Subprogramul £ este definit |[void £ (int n)
alaturat. Scrieti ce se afigseaza in ([{ int i;
urma apelului de mai jos. if (n>0)
£(4); (Gp.) { for(i=l;i<=n;i++)

cout<<i; | printf(“3sd”,i);
£f(n—-1);
}
}

3. Subprogramul identice are doi parametri, a si b, prin care primeste cate un numar
natural (10<a<b<10°). Subprogramul afiseazad pe ecran toate numerele naturale din
intervalul [a, b] care au toate cifrele identice. Numerele afisate sunt separate prin cate un
spatiu, iar daca nu exista astfel de numere, se afiseaza pe ecran mesajul nu exista.
Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: pentru a=700 si b=1500 se afiseaza pe ecran
777 888 999 1111. (10p.)

4. Numim inserare a unui sir A intr-un sir B introducerea, intre doua elemente ale sirului B, a
tuturor elementelor lui A, pe pozitii consecutive, Tn ordinea in care apar in A.

Fisierul bac. in contine numere naturale din intervalul [1, 10°]: pe prima linie numerele m

si n, iar pe fiecare dintre urmatoarele doua linii cate un sir de m, respectiv de n numere

intregi ordonate strict crescator. Numerele aflate pe aceeasi linie a fisierului sunt

separate prin cate un spatiu, iar numerotarea elementelor in siruri incepe de la 1.

Se cere sa se afiseze pe ecran pozitia din al doilea sir incepand de la care poate fi inserat

primul sir, astfel incat sirul obtinut sa fie strict crescator. Daca nu exista o astfel de pozitie,

se afiseaza pe ecran mesajul imposibil.

Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al spatiului de memorie utilizat si al

timpului de executare.

Exemplu: daca figierul contine numerele

4 6

15 16 17 19

7 10 12 20 30 40

se poate obtine sirul 7, 10, 12, 15,16, 17, 19, 20, 30, 40 si se afiseaza pe ecran 4

iar daca fisierul contine numerele

4 6

15 16 17 19

7 14 18 20 30 40

sau numerele

4 6

12 3 4

7 15 18 20 30 40

se afiseaza pe ecran mesajul imposibil

a) Descrieti Tn limbaj natural algoritmul proiectat, justificaAnd eficienta acestuia. (2p-)

b) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului descris. (8p-)
Proba scrisa la informatica Varianta 3

Limbajul C/C++
Filiera teoretica, profilul real, specializarile: matematica-informatica, matematica-informatica intensiv informaticé
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematicé-informaticé

3






27. Informatica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2017 - Toamna August - V07

Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.
1. Subprogramul £ este definit alaturat. | int £(int n)

Valoarea lui £(1234) este: { if (n!=0)

(4p.) return (n%2)*(n%10)+£f(n/10);
return 0O;
}
a O b. 4 c. 6 d. 10

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Fiind date o multime finitd si un set de perechi de forma (i, 3j), unde i si 3j sunt
elemente ale multimii, se numeste sir sortat topologic asociat multimii un sir format din
toate elementele multimii, astfel incat pentru orice pereche (i, 3) dintre cele date,
elementul i sa se gaseasca inaintea lui j in sir.

Utilizand metoda backtracking, se genereaza toate sirurile sortate topologic ale multimii
{1, 2, 3, 4, 5, 6}, avand n vedere perechile (4,6), (3,4), (3,1), (2,5). Primele trei

solutii generate sunt, In aceasta ordine: (2,3,1,4,5,6), (2,3,1,4,6,5),
(2,3,1,5,4,6). Scrieti cea de a patra si cea de a cincea solutie, Tn ordinea generairii
acestora. (6p-)
3. Subprogramul triplete are trei parametri, a, b si ¢, prin care primeste cate un numar

natural din intervalul [0,10*] (a<b). Subprogramul afiseaza pe ecran toate tripletele de
numere naturale, x, y si z, solutii ale ecuatiei x+y+z=c, cu proprietatea ca a<x<y<z<b.
Fiecare triplet afisat este incadrat intre acolade, iar numerele %, y si z sunt afisate Tn
aceasta ordine, separate prin cate o virgula. Daca nu exista niciun triplet cu proprietatea
ceruta, se afigeaza mesajul nu exista.

Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: dacd a=2, b=4 si c=8, se afiseaza pe ecran tripletele

{2,2,4}1{2,3,3}

iar daca a=5, b=8, c=8 se afiseaza pe ecran mesajul

nu exista. (10p.)

4, Un sir de numere este o progresie aritmetica de ratie r daca oricare termen al sau, cu
exceptia primului, se obtine din cel care il precede, prin adunarea la acesta a numarului r.
Exemplu: sirul 12, 14, 16, 18, 20 este o progresie de ratie 2.

Fisierul bac.in contine un sir de cel mult 10° numere naturale din intervalul [0, 10°%],
separate prin cate un spatiu.

Se cere sa se verifice daca existd un numar natural r, astfel incat toate numerele
distincte din sir sa poata fi rearanjate, pentru a forma o progresie aritmetica de ratie r. Se
afiseaza pe ecran numarul r, sau mesajul NuU, daca nu existd un astfel de numar.
Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare.

Exemplu: daca fisierul contine numerele

180 30 80 280 130 330 230 30 30 330 80

se afiseaza pe ecran

50

a) Descrieti In limbaj natural algoritmul proiectat, justificAnd eficienta acestuia. (2p.)

b) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului descris. (8p.)
Proba scrisa la informatica Varianta 7

Limbajul C/C++
Filiera teoretica, profilul real, specializarile: matematica-informatica, matematica-informatica intensiv informaticé
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematicé-informaticé

3






28. Informatica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2017 - Vara lunie - V04

Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al lli-lea (30 de puncte)
Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Utilizand metoda backtracking se genereaza, in ordine strict crescatoare, toate numerele
de trei cifre din multimea {1, 2, 5, 7, 8}, numere cu proprietatea ca au cel mult doua cifre
impare. Primele sapte numere generate sunt, in aceasta ordine: 112, 118, 121, 122, 125,
127, 128. Al optulea numar generat este: (4p.)

a. 151 b. 152 C. 157 d. 158

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Subprogramul £ este definit alaturat. Scrieti |int £ (int =x,int y)
valorile £(3, 9) si £(1,1000). (6p.) |[{ if(x*5>y/5)
return x;
return £ (x*5,y/5);
}

3. Subprogramul duplicare are un singur parametru, n, prin care primeste un numar
natural (ne [1,10*)). Subprogramul furnizeaza, prin acelasi parametru, numarul obtinut
din n prin inserarea, dupa fiecare cifra para din scrierea lui, a unei cifre egale cu jumatate
din aceasta.

Scrieti definitia completa a subprogramului.
Exemplu: daca n=2380 dupa apel, n=2138400, iar daca n=35 dupa apel, n=35. (10p.)

4. Numim secventa para intr-un sir o succesiune de termeni ai sirului cu proprietatea ca sunt
numere pare si cd se afld pe pozitii consecutive Tn sir; orice secventa are cel putin doi
termeni si este maximala in raport cu proprietatea precizata (daca i se adauga un alt
termen, secventa isi pierde aceasta proprietate). Lungimea secventei este egala cu
numarul termenilor sai.

Fisierul bac.txt contine un sir de cel mult 10° numere naturale din intervalul [0, 10°].
Numerele din sir sunt separate prin cate un spatiu.

Se cere sa se afiseze pe ecran numarul de secvente pare de lungime maxima din sir.
Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al spatiului de memorie utilizat si al
timpului de executare.

Exemplu: daca fisierul bac. txt contine valorile

1234 6 10 2 85 7 9 4 6 10 121 20 4 11 10 2 5 2 6 8 10 16

se afiseaza pe ecran numarul 2.

a) Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)
b) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului descris. (8p.)
Proba scrisa la informatica Varianta 4

Limbajul C/C++
Filiera teoretica, profilul real, specializarile: matematica-informatica, matematica-informatica intensiv informaticé
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematicé-informaticé

3






29. Informatica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2018 - Model Oficial

Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al lli-lea (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

a.

Se considera subprogramul £, definit alaturat. | int £(int =, int y)

Valoarea £ (20,18) este: { if (x==y) return O0;
(4p.) if (x>y) return 1+£(x/2,y):
return 1+£f(x,y/2);
}
2 b. 4 c. 6 d. 8

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Utilizdnd metoda backtracking, se genereaza toate posibilitidtile de a forma succesiuni de
cate 5 genuri muzicale distincte din multimea {baladai, doin&, fado, romanta, trova},
astfel incat in fiecare succesiune genul fado precede genul romanta. Doua succesiuni sunt
distincte daca genurile muzicale sunt Tn alta ordine.

Primele cinci solutii generate sunt, Tn aceasta ordine, (balads, doind, fado, romant3,

trova), (balada, doind, fado, trova, romanti), (balad3i, doin&, trowva, fado,

romantd), (baladi, fado, doina, romanta, trova), (balada, fado, doina, trova,

romantd). Scrieti, Tn ordinea obtinerii, ultimele doud solutii generate imediat Thainte de

(trova, fado, romants, balad3i, doina). (6p.)
3. Se considera subprogramul divizori, cu patru parametri:

e n, prin care primeste un numar natural (ne[2,10°]);

e x, v si z, prin care furnizeaza cate un divizor al lui n (0<x<y<z) cu proprietatea ca

x+y+z=n, sau valoarea 0, prin fiecare dintre acestia, daca n nu are astfel de divizori.

Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: pentru numarul n=24, Tn urma apelului, x=4, y=8 si z=12, iar pentru numarul

n=9, in urma apelului, x=0, y=0 s$i z=0. (10p.)

4. Un numar natural x, format din exact doua cifre, este numit sub-numar al unui numar
natural y daca cifrele lui x apar, Tn aceeasi ordine, pe ranguri consecutive, Tn humarul y.
Exemplu: 21 este sub-numar al lui 12145, al lui 213, al lui 21, dar nu si al lui 123 sau al
lui 231.

Fisierul bac. txt contine cel mult 10° numere naturale din intervalul [10, 10°], separate

prin cate un spatiu.

Se cere sa se afiseze pe ecran, separate prin cate un spatiu, sub-numerele care apar o

singura data Tn scrierea numerelor din fisier, sau mesajul nu exista daca nu exista

niciun astfel de sub-numar. Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului

de executare.

Exemplu: daca fisierul bac. txt contine numerele

391 7772 4358 23972

atunci pe ecran gafi$eazé valorile de mai jos, nu neaparat in aceasta ordine:

91 43 35 58 23 97

a) Descrieti In limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)

b) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului descris. (8p.)
Proba scrisa la informatica MODEL

Limbajul C/C++
Filiera teoretica, profilul real, specializérile: matematicé-informatica, matematicé-informatica intensiv informatica
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematica-informaticé

3din3






30. Informatica — Subiectul Il, exercitiul 1

Sursa: 2018 - Simulare Nationala

Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al lli-lea (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

a.

Subprogramul £ este definit | int £(int x, int y)

alaturat. Valoarea | { if (x*y==0) return O0;
£(2203,2018) este: if (%x%2==y%2) return 1+10*f(x/10,y/10);
(4p.) return 10*f (x/10,y/10);
}

1100 b. 11 c. 2 d. o

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Utilizand metoda backtracking, se genereaza toate posibilitatile de a forma siraguri de cate
4 margele de culori distincte din multimea {rosu, albastru, roz, portocaliu,
verde}, astfel Tncat in fiecare sirag nu pot fi pe pozitii alaturate margele rosii si albastre.
Doua siraguri sunt distincte daca au cel putin o margea de culoare diferita sau daca
ordinea culorilor margelelor este diferita.

Primele cinci solutii generate sunt, In aceasta ordine, (rosu, roz, albastru,
portocaliu), (rosu, roz, albastru, verde), (rosu, roz, portocaliu, albastru),
(rosu, roz, portocaliu, verde), (rosu, roz, verde, albastru). Scrieti cea de a
sasea si cea de a saptea solutie, in ordinea generarii acestora. (6p.)

3. Se considera subprogramul radical, cu trei parametri:

e n, prin care primeste un numar natural (ne [1, 10°]);

e x si y, prin care furnizeaza doua numere naturale cu proprietatea ca +/n poate fi scris
sub forma x - \[_, unde x are o valoare maxima.

Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: pentru numarul n=15000, Th urma apelului, x=50 si y=6, iar pentru numarul
n=9, Th urma apelului, x=3 si y=1. (10p.)

4. Se considera un sir ai carui termeni sunt numere naturale nenule, de o singura cifra.
Numim numair asociat al acestui sir un numar natural format cu termenii girului, in ordinea
n care acestia apar in sir.

Exemplu: numarul asociat sirului 1, 2, 5, 3, 2 este 12532.

Fisierul text bac.txt contine numere naturale din intervalul [1, 9]1: pe prima linie doua

numere, x si y, iar pe a doua linie un sir de cel putin trei si cel mult 10° termeni. Numerele

aflate pe aceeasi linie a fisierului sunt separate prin cate un spatiu.

Se cere inserarea valorilor x si ¥ Tn sirul aflat pe a doua linie fisierului, astfel Tncat numarul

asociat sirului obtinut sa fie minim. Termenii sirului obtinut se afiseaza pe ecran, separati

prin cate un spatiu.

Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al memoriei utilizate si al timpului de

executare.

Exemplu: daca fisierul bac.txt contine numerele

9 6

17 5

atunci, pentru ca numerele asociate sirurilor care se pot obtine sunt 96175, 69175,

61975, 61795, 61759, 91675, 19675, 16975, 16795, 16759, 91765, 19765, 17965,

17695, 17659, 91756, 19756, 17956, 17596, 17569, pe ecran se afiseaza sirul:

16 7 5 9

a) Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificaAnd eficienta acestuia. (2p.)

b) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului descris. (8p.)
Proba scrisa la informatica Simulare

Limbajul C/C++
Filiera teoretica, profilul real, specializarile: matematica-informatica, matematica-informatica intensiv informatica
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematicé-informaticé
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31. Informatica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2018 - Speciala C - V09

Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.
1. Subprogramele £1 si £2 sunt definite mai jos.
int £l (int x, int y) int £2 (int x, int y)
{ if(x%2!=0 || y%2!=0)return 1; { if (x==y) return =x;
else return 2*fl(x/2,y/2); else
3 if (x>y) return £f2 (x-y,¥y):;
else return f£f2(x, y—x);
}
Cel mai mare divizor comun al lui 30 si 50 se obtine Tn urma apelului: (4p.)
a. £1(30,50) b. £2(30,50) c. £1(30/2,50) d. £2(30/2,50)

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Utilizdnd metoda backtracking, se genereaza toate posibilitdtie de a forma cutii cu
bomboane de tipuri distincte din multimea {fondante, caramele, dropsuri, acadele}.
intr-o cutie sunt cel putin doua tipuri de bomboane, dar nu pot fi si dropsuri si acadele
simultan. Doud cutii sunt distincte daca ele contin cel putin un tip diferit de bomboane.
Primele patru solutii generate sunt, In aceastd ordine, (fondante, caramele),
(fondante, caramele, dropsuri), (fondante, caramele, acadele), (fondante,
dropsuri). Scrieti a cincea si a sasea solutie, in ordinea generarii acestora. (6p.)

3. Un numar natural este numit echilibrat dacad suma cifrelor sale de pe pozitii pare este un
numar par, iar suma cifrelor sale de pe pozitii impare este un numar impar. Pozitiile cifrelor
sunt numerotate de la dreapta la stanga, astfel: cifra unitatilor este pe pozitia 0, cifra zecilor
este pe pozitia 1 s.a.m.d.

Subprogramul echilibrat are un singur parametru, n, prin care primeste un numar
natural (ne [10,10°]). Subprogramul returneaza valoarea 1 dacad n este echilibrat sau
valoarea 0 in caz contrar.

Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: daca n=25163912, subprogramul returneaza valoarea 1, iar daca n=11211,
subprogramul returneaza valoarea 0. (10p.)

4. Numim secventa incadrata a unui sir de numere naturale un subsir al acestuia, format din
termeni aflati pe pozitii consecutive in sirul dat, subsir care incepe si se termina cu aceeasi
valoare. Lungimea secventei este egala cu numarul de termeni ai acesteia.

Fisierul bac.txt contine un sir de cel putin douad si cel mult 10° numere naturale din
intervalul [0, 9]. Numerele sunt separate prin cate un spatiu. In sir exista cel putin doi
termeni egali.

Se cere sa se determine secventele incadrate din acest sir care au lungime maxima si sa
se afiseze pe prima linie a ecranului lungimea maxima determinata, iar pe urmatoarea
linie, pentru fiecare astfel de secventa, valoarea primului sau termen. Numerele de pe a
doua linie sunt afisate Th ordine strict crescatoare, separate prin cate un spatiu.

Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare.

Exemplu: daca fisierul bac. txt contine numerele

3 1. 5 2 4 5 5 2 5 9 5 7 4 6 8 0 8

atunci pe ecran se afiseaza valorile:

9

4 5

a) Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificaAnd eficienta acestuia. (2p.)

b) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului descris. (8p.)
Proba scrisa la informatica Varianta 9

Limbajul C/C++
Filiera teoretica, profilul real, specializarile: matematica-informatica, matematica-informatica intensiv informaticé
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematicé-informaticé
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32. Informatica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2018 - Toamna August - V01

Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1

a.

Subprogramul £ este definit | void £ (int n)

alaturat. Indicati ce se | { cout<<n%2; | printf("%d",n%2);
afiseaza Tn urma apelului de if(n>=3) f£(n-3);
mai jos. }
£(7);
(4p.)
10 b. o010 c. 101 d. 1010

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Utilizand metoda backtracking, se genereaza toate posibilitatile de a forma seturi de cate 5
instrumente de scris distincte din multiimea {stilou, pani, toc, creion, pensulil,
astfel incat in fiecare set creionul precede stiloul si pana. Doua seturi sunt distincte daca
instrumentele sunt dispuse in alta ordine.

Primele cinci solutii generate sunt, in aceasta ordine, (toe, creion, stilou, pani,
pensuld), (toc, creion, stilou, pensuld, panid), (toc, creion, pand, stilou,
pensuli), (toc, creion, pani, pensuli, stilou), (toce, creion, pensuli, stilou,
pana). Scrieti cea de a sasea si cea de a saptea solutie, In ordinea generarii acestora.

(6p.)

3. Subprogramul intexrwval are un singur parametru, n, prin care primeste un numar natural
(ne [3, 10°]). Subprogramul returneaza cel mai mic numar natural x (n<x) care NU este
prim, cu proprietatea ca in intervalul [n, x] exista un singur numar prim.

Scrieti definitia completa a subprogramului.
Exemplu: daca n=8, subprogramul returneaza numarul 12. (10p.)

4. Primii termeni ai sirului definit alaturat o dacd n=1
(unde n este un numar natural nenul) £,=43 dacid n=2
sunt: 2-£, _,—f,_-+2 altfel
0, 3,8,15, 24, 35,48, 63,80 ....

Se citesc de la tastatura doud numere naturale din intervalul [0,10%°], x si v,

reprezentand valorile a doi termeni aflati pe pozitii consecutive in sirul dat (x<y), si se

cere sa se scrie in fisierul text bac . txt, In ordine strict descrescatoare, separati prin cate

un spatiu, toti termenii gsirului mai mici sau egali cu y.

Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare si al memoriei

utilizate.

Exemplu: daca se citesc numerele

48 63

fisierul bac . txt contine numerele

63 48 35 24 15 8 3 0

a) Descrieti Tn limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)

b) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)
Proba scrisa la informatica Varianta 1

Limbajul C/C++
Filiera teoretica, profilul real, specializarile: matematica-informatica, matematica-informatica intensiv informaticé
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematicé-informaticé
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33. Informatica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2018 - Vara lunie - V02

Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. O companie organizeaza cursuri de programare in limbaje din multimea
{PHP, Java, Python, C#, SQL}, astfel incat o persoana poate opta pentru un curs in care
se studiazd un numar par de limbaje, dar nu poate alege Java si Python in acelasi curs.
Utilizand metoda backtracking se genereaza toate posibilitatile unei persoane de a opta
pentru un curs Tn cadrul ofertei companiei. Doua cursuri sunt distincte daca difera prin cel
putin un limbaj sau prin ordinea in care se studiaza limbajele. Primele cinci solutii generate
sunt, In aceasta ordine: (PHP, Java), (PHP, Java, C#, SQL), (PHP, Java, SQL, C#),
(PHP, Python), (PHP, Python, C#, SQL) .

Solutia generata imediat dupd (Jawva, PHP, SQL, C#) este: (4p-)
a. (Java, C#) b. (Java, PHP, C#, SQL)
C. (SQL, Python) d. (soL, Java, C#, PHP)
Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
2. Subprogramul £ este definit alaturat. | void £ (char ch, int x)
Scrieti trei valori naturale pe care le | { cout<<ch; | print£("c",ch);
poate avea variabila Tntreaga x astfel if (x==0)
fncat, in urma apelului de mai jos, cout<<'*'; | print£("*");
pentru fiecare dintre acestea, sid NU se else if(ch=='a"')
afiseze niciun caracter * cout<<x; | printf("sd", x);
£('e",x); else
(Gp-) f(ch—l,x—l) H
}

3. Subprogramul resturi are patru parametri, n, x, ¥ si r, prin care primeste cate un numar
natural din intervalul [1,10°], r<x<y<n. Subprogramul returneazd numarul de valori
naturale din intervalul [1, n] pentru care atat restul impartirii la %, cat si restul impartirii la
v, sunt egale cu r.

Scrieti definitia completa a subprogramului.
Exemplu: pentru n=200, x=5, y=14 si r=2, subprogramul returneazd numarul 3 (pentru
numerele 2, 72 si 142 atat restul impartirii la 5, cat si restul impartirii la 14, este 2). (10p.)

4. Numim secventa neuniforma a unui sir de numere naturale un subsir al acestuia, format
din termeni aflati pe pozitii consecutive in sirul dat, cu proprietatea ca oricare trei termeni
aflati pe pozitii consecutive sunt diferiti. Lungimea secventei este egala cu numarul de
termeni ai acesteia.

Fisierul bac.txt contine un sir de cel mult 10° numere naturale din intervalul [0,9].

Numerele sunt separate prin cate un spatiu, iar in sir exista cel putin trei termeni diferiti pe

pozitii consecutive.

Se cere sa se afiseze pe ecran lungimea maxima a unei secvente neuniforme a sirului aflat

in fisier. Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare si al

memoriei utilizate.

Exemplu: daca fisierul bac. txt contine numerele

7 7 13 775 333789

atunci pe ecran se afiseaza valoarea 4

a) Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificAnd eficienta acestuia. (2p.)

b) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului descris. (8p.)
Proba scrisa la informatica Varianta 2

Limbajul C/C++
Filiera teoretica, profilul real, specializarile: matematica-informatica, matematica-informatica intensiv informaticé
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematicé-informaticé
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34. Informatica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2019 - Model Oficial

Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

2. Pentru un numar complex se memoreaza urmatoarele date: partea reala si partea imaginara
(numere reale). Variabila z memoreaza simultan date pentru fiecare dintre cele 20 de numere
complexe. S$tiind ca expresia C/C++ de mai jos are valoarea sumei dintre partea reald si partea
imaginara ale primului numar complex dintre cele precizate, scrieti definitia unei structuri cu eticheta
complex care sa permitd memorarea datelor unui numar complex, si declarati corespunzator
variabila =z.

z[0] .pre+z[0] .pim (6p.)

3. Variabilele i si 5 sunt de tip Tntreg, iar variabila a memoreaza un tablou bidimensional cu 5 linii si
5 coloane, numerotate de la 1 la 5, avand initial toate elementele nule.

Fara a utiliza alte variabile decat cele mentionate, scrieti secventa de 1 2 3 a4 s
instructiuni de mai jos, 'I\n|OCUinld puncte!e (_:Ie suspensie astfel Tncat, in 6 7 8 o9 10
urma executarii secventei obtinute, variabila a sa memoreze tabloul 11 12 13 14 15
alaturat. 16 17 18 19 20
for (i=1l;i<=5;i++) 21 22 23 24 25
for (j=1; j<=5; j++)
------------------ (6p.)
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1. Subprogramul cifrePrime are un singur parametru, n, prin care primeste un numar natural

(ne [0,10°]). Subprogramul returneaza suma cifrelor prime ale lui n.
Scrieti definitia completa a subprogramului.
Exemplu: daca n=1235405, atunci subprogramul returneaza 15, iar daca n=140, atunci
subprogramul returneaza o. (10p.)

2. intr-un text cu cel mult 100 de caractere, cuvintele sunt formate numai din litere mici ale alfabetului
englez si sunt separate prin unul sau mai multe spatii.

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura un astfel de text, cu cel putin trei cuvinte, si
construieste Tn memorie un sir de caractere format din prima consoana a primului cuvant, urmata de
prima vocala a celui de al doilea cuvant, respectiv de ultima literd a ultimului cuvant, in ordinea n
care acestea apar in text. Sirul obtinut se afiseaza pe ecran, iar daca nu se poate obtine un astfel de
sir, se afiseaza pe ecran mesajul nu exista. Se considera vocale literele a, e, i, o, u.

Exemplu: pentru textul el prefera sa mearga la schi

se afiseaza pe ecran sirul 1ei

iar pentru textul ei prefera sa mearga la schi

se afiseaza pe ecran mesajul nu exista (10p.)

3. Un interval este numit prieten de grad n al unui sir daca sunt exact n termeni ai sirului cu valori din
interval si daca toate numerele intregi care apartin intervalului sunt valori ale unor termeni ai sirului.
Fisierul bac.txt contine un sir de cel mult 10 numere naturale din intervalul [0, 10%], separate
prin cate un spatiu. Se cere sa se afiseze pe ecran numarul maxim n cu proprietatea ca exista un
interval prieten de grad n al sirului aflat in fisier. Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere
al timpului de executare.

Exemplu: daca fisierul contine numerele

10 10 11 3 4 2 49 4 2 3 21 2 27 12 13 14 15 5

atunci se afiseaza pe ecran 8 (intervalului [2, 5] Ti apartin 8 termeni ai sirului)

a) Descrieti Tn limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)

b) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)
Proba scrisa la informatica MODEL

Limbajul C/C++
Filiera teoretica, profil real, specializare matematicéa-informaticd / matematicé-informaticé intensiv informaticé
Filiera vocationala, profil militar, specializare matematicé-inforratica
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35. Informatica — Subiectul Il, exercitiul 1

Sursa: 2019 - Simulare Nationala

o ——— = waE =8 zwwa | i w e g v wena 1

1. Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod. citeste a,b,k
S-a notat cu a%b restul impartiri numarului natural a la (numere naturale, 1<a<b, k>1)
numarul natural nenul b si cu [c] partea intreagd a | pm€0; y€0; i€b
numarului real c. rcat timp iZa executd
a) Scrieti valoarea afisatd dacd se citesc, in aceasta | | x€i; p€0
ordine, numerele 5, 19 si 4. (6p.) | | redt timp x%k=0 executa

b)

d)

. o . . . | x€[x/k]; pé€p+l
Daca pentru variabila b se citeste numarul 2019, iar

I
| Lem
pentru variabila k se citeste numarul 5, scrieti cea | [dacd p#0 si (p<pm sau pm=0)atunci
I
I

mai mica si cea mai mare valoare care pot fi citite | pmép; y€i

pentru variabila a astfel incat, in urma executarii Lm

algoritmului, pentru fiecare dintre acestea, valoarea | i€i-1

afigata sa fie 0. (6p.) | lm

Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului scrie ¥

dat. (10p.)

Scrieti in  pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, fnlocuind prima structura
cdt timp...executd cu o structura repetitiva de tip pentru. . .executa. (6p.)

Expresiile de mai jos au ca valori numere naturale, reprezentand urmatoarele informatii memorate
pentru un eveniment din anul 2019: data desfasurarii sale (ziua si luna) si un identificator. Scrieti
definitia unei structuri cu eticheta eveniment, care sa permitd memorarea informatiilor mentionate
pentru un eveniment, si declarati corespunzator variabila e, de acest tip.

e.data.zi e.data.luna e.id (6p.)

Variabilele 1 si j sunt de tip intreg, iar variabila a memoreaza un tablou bidimensional cu 5 linii si
5 coloane, numerotate de la 0 la 4, avand initial toate elementele nule.
Fara a utiliza alte variabile decat cele mentionate, scrieti secventa de

. o c . . e 01 2 3 4
instructiuni de mai jos, Tnlocuind punctele de suspensie astfel incat, in urma 2 3 4 5 g
executarii secventei obtinute, variabila a s& memoreze tabloul alaturat. 4 5 6 7 8
for (i=0;i<5;i++) 6 7 8 9 10

for (j=0;3j<5; j++) 8 9 10 11 12

.................. (6p.)



36. Informatica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2019 - Speciala C- V01

GDUDIL\V I VL al 1i-ica
1. Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod.
S-a notat cu a%b restul Tmpartiri numarului natural a la numarul

\HV UT pulivic)

citeste n,k
(numere naturale, k numar prim)

natural nenul b si cu [e] partea intreaga a numarului real e. p€o; i€l
- N y ) . 5 . rcdt timp i<n executd
a) Scriefi valoarea afisatd daca se citesc, in aceastd ordine, | x€i
humerele 10 i 3. (6p.) | rcat timp x%k=0 executd
b) Daca pentru k se citeste numarul 5, scrieti trei numere care | || *€[x/k]; p€p+l
pot fi citite pentru n astfel incat, in urma executarii L. ]
algoritmului, pentru fiecare dintre acestea, valoarea afisatd sa !_.l('”l
fie 10. (6p.) .
scrie p
¢) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.)
d) Scrieti in pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, finlocuind prima structura
cét timp...executd cuU 0 structurad de tip pentru. . .executi. (6p.)
2. Variabila e, declaratd alaturat, memoreaza informatii despre un | struct tdata
eveniment din anul 2019 (numarul de ordine si data desfasurarii | { int zi,luna;
sale), iar variabila d memoreazé o daté calendaristica din acelasi an. | Y97 ]
Scrieti 0 expresie care are valoarea 1 dacd si numai dacad data | St¥uct eveniment
memoratd in variabila d este anterioara datei desfasurari | { 1Pt BT
: . o L. ' struct tdata dev;
evenimentului corespunzator variabilei e. (6p.) te:
3. Variabilele i si 5 sunt de tip intreg, iar variabila a memoreaza un tablou bidimensional cu 5 linii si

5 coloane, numerotate de la 1 la 5, avand initial toate elementele nule.

Fara a utiliza alte variabile decat cele mentionate, scrieti secventa de instructiuni
de mai jos, Tnlocuind punctele de suspensie astfel incat, in urma executarii

secventei obtinute, variabila a sa memoreze tabloul alaturat.
for(i=1;i<=5;i++)
for (j=1; j<=5; j++)

(6p.)

[ Y
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37. Informatica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2019 - Toamna August - V02

GDUDILW I VL alLi-ica

\HV UT pulivic)

1. Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod.
S-a notat cu a%b restul Tmpartiri numarului natural a la numarul
natural nenul b si cu [e] partea intreaga a numarului real e.

a)
b)

c)
d)

Scrieti valoarea afigatd daca se citeste numarul 27102. (6p.)

Scrieti trei numere distincte din intervalul [10, 9999] care pot
fi citite, astfel incat In urma executarii algoritmului, pentru
fiecare dintre acestea, valoarea afigata sa fie 11. (6p.)

Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.)

Scriefi in pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat,
inlocuind prima structuréd cat timp..executd cu o structura
de tip pentru..executa. (6p.)

citegste n
(numar natural)
mé€0; x€1
rcdt timp x<9 executd
| cp€n
rcdt timp cp#0 executd
| rdacd ep%10=x atunci
| | m€&m*10+x
|

.

Fiind date doua siruri de caractere a si b, il numim pe a sufix al lui b daca a este egal cu b sau
daca b se poate obtine din a prin alipirea la stanga a unor noi caractere.

Variabilele a si b pot memora cate un sir cu cel mult 20 de caractere. Scrieti 0 secventd de
instructiuni in urma executarii careia variabila a s& memoreze un sufix al lui b format din trei
caractere, sau sirul nedeterminat, daca nu exista un astfel de sufix.

Exemplu: dacéd b memoreaza sirul centaur, atunci a memoreaza sirul aur, iar dacd b memoreaza

sirul au, atunci a memoreaza girul nedeterminat.

In declararile alaturate, variabila p memoreaza coordonatele
unui punct in sistemul de coordonate xOy, iar variabila ¢
memoreazé datele caracteristice ale unui cerc: lungimea razei si
coordonatele centrului sdu. Scrieti 0 expresie care are valoarea
1 dacd si numai dacd punctul corespunzator variabilei p
coincide cu centrul cercului corespunzator variabilei c. (6p.)

(6p.)

struct punct

{ int x,y;

}p;

struct cerc

{ struct punct centru;
float raza;

}e;




38. Informatica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2019 - Vara lunie - V04

QUDIEW 1 UL dl 1IFIEa 14V UC puliviLe)
citeste m,n,p,q

(numere naturale nenule, p<q)
s1€0; s2€0
rcdt timp p<g executa
a) Scrieti valoarea afigatd dacd se citesc, in aceastd | | [dacad p%m=0 sau p%n=0 atunci

1. Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod.
S-a notat cu a%b restul Tmpartiri numarului natural a la
numarul natural nenul b.

ordine, numerele 4, 3, 11 si 25. (6p.) | || sl€si+l
< , : lm
b) Dacad pentru m, n si p se citesc numerele 3, 5, irdac’?l p$m=0 si p%n=0 atunci
respectiv 1, scrieti douad numere care pot fi citite pentru || s2€s2+1

q astfel incat, Tn urma executarii algeritmului, pentru | L

fiecare dintre acestea, valoarea afisata sa fie 10. (6p.) | pép+l
c) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului ‘.
dat. (10p.) s€sl-2%s2
scrie s

d) Scrieti in pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, Tnlocuind structura cat timp...executi

cu o structura repetitiva de tip pentru. . .executa. (6p.)
2. Un graf orientat cu 6 varfuri, numerotate de la 1 la 6, are arcele (1,2), (1,4), (2,5), (2,6),

(3,5), (4,1), (5,1), (6,5). Scriefi un drum elementar de lungime maxima din graful dat.  (6p.)
3. Variabila £ig, declarata alaturat, memoreaza lungimea razei | struct punct

unui cerc si coordonatele centrului acestuia, in sistemul de | { float x,y;

coordonate xOy. };

Scrieti 0 secventd de instructiuni prin care se iniializeaza | Struct cerc
variabila £ig, astfel incat cercul corespunzator acesteia sa | { Struct punct centru;
aiba raza 1 si centrul in originea sistemului de coordonate. float raza;

(6p.) | 15O




39. Informatica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Model Oficial

SUBIECTUL al ll-lea (40 de puncte)
1.  Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod. citeste m,n,x
S-a notat cu as%b restul impartirii numarului natural a la numarul|  (numere naturale nenule, m<n)
natural nenul b. s€0; pm€l; pné€l
rrepeta

. Scrieti valoarea afisatd in urma executarii algoritmului daca se

d. Scrieti in pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, inlocuind

| rdacd m%x=0 atunci

citesc, Tn aceasta ordine, numerele 21, 38 si 4. (6p.) || s€s+m; pméx
r

. Dacé pentru m $i x se citesc numerele 20, respectiv 2020, scrieti | L

cea mai mica si cea mai mare valoare care pot fi citite pentru| | rdacd n%x=0 $i m#n atunci
variabila n, astfel incat, pentru fiecare dintre acestea, in urma || s€s+n; pnéx

executarii algoritmului, sa se afiseze 2020. (6p.) |
| mém+pm

. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. ~ (10p.)| | n€n-pn

lpadni cénd m>n

structura repetd. . .p4nd cand cu o structurd de alt tip.  (6p.)| S°F*€ S

Variabila p memoreaza, pentru fiecare dintre cele 20 de zone de parcare ale unui oras, urmatoarele
date specifice: identificatorul zonei, numarul de locuri inchiriate pe parcursul lunii curente, precum si
pretul practicat in zona respectiva pentru Tnchirierea unui loc pentru o luna. Stiind ca expresiile C/C++
de mai jos au ca valori cate un numar natural, reprezentand identificatorul primei zone, respectiv suma
obtinuta in urma inchirierii pe parcursul lunii curente a tuturor locurilor de parcare din aceasta zona,
scrieti definitia unei structuri cu eticheta parcare, care sa permita memorarea datelor specifice unei
zone de parcare, si declarati corespunzator variabila p.

pl0].id pl0] .numar*p[0] .pret (6p.)

Variabila i este de tip intreg, iar variabila a memoreaza un tablou bidimensional cu 5 linii si 7 coloane,
numerotate incepand cu 0, cu elemente numere intregi. Fara a utiliza alte variabile decat cele mentionate,
scrieti 0 secventa de instructiuni in urma executarii careia sa se afiseze pe ecran, separate prin cate un
spatiu, indicii liniilor cu proprietatea ca primul sau ultimul lor element are valoarea 2020. (6p.)



40. Informatica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Speciala C - V02

1. Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod.
S-a notat cu asb restul Tmpartiri numarului natural a la numarul

natural nenul b si cu [e] partea intreaga a numarului real c.

a. Scrieti ce se afiseazd daca se citesc, in aceasta
ordine, numerele 5,127, 2019, 1005, 7, 1900. (6p.)

b. Daca primul numar citit este 2, scrieti un set de
numere distincte din intervalul [10%,10%) care pot fi
citite in continuare astfel Tncat, in urma executarii

algoritmului, sa se afiseze mesajul niciunul.

(6p.)

c¢. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat.

(10p.)

citeste n (numar natural nenul)

mé€0

rpentru i€1,n executa

| citeste x (numadr natural)

| rcdt timp x%10 > [%x/10]1%10 executd
|| =€Ix/10]

|

| m€Emtx

lm

rdacd m>0 atunci scrie m
\-:ltfel scrie ,niciunul”

]



41. Informatica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test01

Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

2. Variabila £t memoreaza coordonatele reale (abscisa si ordonata), Tn planul xOy, ale fiecaruia dintre cele
trei varfuri A, B si C ale unui triunghi. $tiind ca expresiile C/C++ de mai jos au ca valori abscisa varfului A
respectiv ordonatele varfurilor B si € ale triunghiului, scrieti definitia unei structuri cu eticheta triunghi,
care permite memorarea datelor precizate, si declarati corespunzéator variabila t.

t.A.x t.B.y t.C.y (6p.)

3. in secventa alaturata, variabila a|k="a’-"a"’;
memoreaza un sir cu cel mult|strepy (a,”VIcToriE") ;

100 de caractere, iar variabilele|cout<<strlen(a); | printf(”3%d”, strlen(a));
i si k sunt de tip intreg. for (i=0;i<strlen (a) ;i++)
Scrieti ce se afiseaza pe ecran in if(a[il>="A’ && a[il<='Z") alil=alil+k;
urma executarii secventei. else a[il]=a[i]l-k;

6p.) cout<<a; | printf ("%$s” ,a) ;

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1. Subprogramul putere are trei parametri:
® n, prin care primeste un numar natural din intervalul [2,10°];

e d si p, prin care furnizeaza divizorul prim, d, care apare la cea mai mare putere, p, iIn descompunerea in
factori primi a lui n; daca exista mai multi astfel de divizori se afiseaza cel mai mare dintre ei.

Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: daca n=10780, atunci, Tn urma apelului, d=7 si p=2 (10780=22.5-72.11). (10p.)

2. Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura doua numere naturale din intervalul [2,20], n si
k, si construieste Tn memorie un tablou bidimensional cu n linii si n-k coloane, numerotate incepand cu
1, astfel incat fiecare linie i (i€[1,n]) memoreaza un sir crescator de termeni cu proprietatea ca
primul termen este i, fiecare valoare apare in sir de exact k ori si oricare doi termeni aldturati au valori
egale sau consecutive.

Programul afiseazd pe ecran tabloul construit, fiecare linie a|1 1 1 2 2 2 3 3 3 4 4 4

tabloului pe cate o linie a ecranului, cu valorile aflate pe aceeasi| 2 2 2 3 3 3 4 4 4 5 5 5

linie separate prin cate un spatiu. 3334445558686 ¢6

Exemplu: daca n=4 si k=3, se afiseaza pe ecran tabloul aladturat. 4 4455586646777
(10p.)

3. Se considera sirul 1,1, 2, 5,13, 34, 89,233,610 . ...
definit astfel: £1=£,=1, £,=3 - £,.1-£f,-» (Uunde n este un numar natural n23):

Se citesc de la tastaturd doud numere naturale x si y (x<y<109), valorile a doi termeni aflati pe pozitii

consecutive Tn sirul dat, si se cere sa se scrie n figierul text bac.txt, Tn ordine descrescatoare,

separati prin cate un spatiu, toti termenii sirului care sunt mai mici sau egali cu y. Proiectati un algoritm

eficient din punctul de vedere al memoriei utilizate si al timpului de executare.

Exemplu: daca se citesc numerele 89 233

fisierul bac. txt contine numerele 233 89 34 13 5 2 1 1

a. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)

b. Descrieti Tn limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)
Proba scrisa la informatica Testul 1

Limbajul C/C++
Filierd teoretica, profil real, specializare matematic&-informaticd / matematicé&-informatica intensiv informatica
Filierd vocationala, profil militar, specializare matematica-informaticé
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42. Informatica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test02

SUBIECTUL al ll-lea (40 de puncte)
1.  Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod. citeste n (numar natural)
S-a notat cu a%b restul impartirii numarului natural a la numarul natural| m€0
nenul b si cu [c] partea intreaga a numarului real c. rrepeta

a. Scrieti valoarea afigata daca se citeste numarul 25940464. (6p.)

| ¢€n%10; n€[n/10]
| rdacd c=0 atunci c€2

b. Scrieti trei numere de cinci cifre care pot fi citite astfel incat, pentru fiecare | | |altfel

dintre acestea, ih urma executrii algoritmului s3 se afiseze 2020.  (6p.) | | | rdacd c%2=0 atunci

c€0
. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.) I I !_.
. Scrieti in pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, inlocuind adecvat | R
structura repeta...pand cand cu o structurd repetitiva cu test initial. | mém*10+c
(6p.) lpdnd cand n=0
Y| scrie m

Variabila s memoreaza simultan urmatoarele date despre fiecare dintre cele 20 de specii de animale
dintr-o rezervatie: un cod, reprezentand specia, numarul de exemplare din specia respectiva si varstele
acestora. In rezervatie sunt maximum 10 exemplare din fiecare specie. Stiind ca expresiile C/C++ de
mai jos au ca valori numere naturale si reprezintd codul si numarul de exemplare din prima specie,
respectiv varsta celui de al 4-lea exemplar din aceasta specie, scrieti definitia unei structuri cu eticheta
specie, care permite memorarea datelor despre o specie, si declarati corespunzator variabila s.

s[0].cod s[0] .nrExemplare s[0] .varsta[3] (6p.)

Variabilele i si j sunt de tip intreg, iar variabila a memoreaza un tablou bidimensional cu 5 linii si 7
coloane, numerotate incepand de la 0, cu elemente numere intregi, initial toate egale cu 1.

Fara a utiliza alte variabile decét cele mentionate, scrieti 0 secventa de instrucfiuni| 1 1 1 1 1 1 1
prin care se transforma in memorie tabloul, astfel incat orice element aflat pe prima| 1 2 3 4 5 6 7
linie sau pe prima coloana sa aiba valoarea 1 si oricare alt element din tablousa fie| 1 3 6 0 5 1 8
egal cu ultima cifra a sumei celor doua elemente alaturate lui, aflate pe aceeasi linie dar 1 ; g g g g g

pe coloana din stanga, respectiv pe aceeasi coloana, dar pe linia anterioara. (6p.)



43. Informatica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test03

SUBIECTUL al ll-lea (40 de puncte)
1.  Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod. citeste n (numar natural, n>9)
S-a notat cu a%b restul impariirii numarului natural a la numarul{ ¢1€n%10; n€[n/10]; c2€n%10
natural nenul b si cu [e] partea intreagad a numarului real c. rdacd cl=c2 atunci s€0
|altfel

a. Scrieti ce se afiseazd daci se citeste valoarea 2754578. (6p.)

c. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.)

| rdaca c1>c2 atunci s€1

b. Scrieti doud numere care pot fi citite astfel incat, in urma| | |altfel s€-1

executarii algoritmului pentru primul dintre ele sa se afiseze | | 4

1 0, iar pentru al doilea s& se afiseze -1 0. (6p.)| =

rrepeta

| ¢1€n%10; n€[n/10]; c2€n%l0

d. Scrieti in pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat,| 'Pa&nd cénd (cl-c2)*s<0

inlocuind adecvat structura repetd...pand céand cu o| scrie s,' ',n
structura repetitiva de alt tip. (6p.)

Variabila £ig memoreaza date specifice unui cerc: coordonatele reale (abscisa si ordonata), in planul
x0y, ale centrului cercului, precum si lungimea razei acestuia. Stiind ca expresiile C/C++ de mai jos au
ca valori numere reale reprezentadnd datele specifice ale cercului, scrieti definitia unei structuri cu
eticheta cerc, care permite memorarea datelor precizate, si declarati corespunzator variabila £ig.

fig.centru.x fig.centru.y fig.raza (6p.)

Variabila p este de tip intreg, iar variabila s memoreaza un sir de cel mult 20 de caractere, numai litere
mari ale alfabetului englez. Fara a utiliza alte variabile, scrieti o secventad de instructiuni in urma
executarii careia sa se afiseze pe ecran toate literele sirului memorat de variabila s, cu exceptia vocalei
A, daca Tn sirul initial aceasta este alaturi de vocala I. Literele se afigseaza in ordinea aparitiei lor in sir.

Exemplu: daca sirul memorat in variabila s este ALIANTA sau ALAINTA se va afisa ALINTA. (6p.)



44. Informatica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test04

SUBIECTUL al ll-lea (40 de puncte)
1.  Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod. citeste n (numar natural)

S-a notat cu a%b restul impartirii numarului natural a la numarul | rrepeta

natural nenul b si cu [¢] partea intreaga a numarului real c. | c1€n%10; n€&[n/10]; c2€n%10

. Scrieti ce se afiseazd Th urma executdrii algoritmului dacé se

. Scrieti trei numere de patru cifre care pot fi citite astfel incat,

| rdacad el>c2 atunci

. y c2€cl; cl€n%lo0

citeste numarul 49335. (6p.) i !_.

rcdt timp cl<c2 executd
scrie cl

c2€[c2/2]

|
pentru fiecare dintre acestea, in urma executarii algoritmului, |
valoarea afisata sa fie 1100. (6p.) }

|
|
'm

. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.) lpani cand n<9

. Scriefi Tn pseudocod wun algoritm, echivalent cu cel dat, inlocuind adecvat structura

cdt timp...executa cu o structura repetitiva de alt tip. (6p.)

Variabila p memoreaza date despre un poliedru regulat: numérul de vérfuri, lungimea muchiei si douad
unghiuri specifice (dintre o fatéd si o muchie, respectiv dintre doua fete). Stiind ca expresiile C/C++ de
mai jos au ca valori un numar natural reprezentand numarul de varfuri ale poliedrului, si numerele reale
reprezentand lungimea muchiei, respectiv cele doua unghiuri specifice, scrieti definitia unei structuri cu
eticheta poliedru, care permite memorarea datelor precizate, si declarati corespunzétor variabila p.

p-Nrvarfuri p.Muchie p.Unghi.FataMuchie p.Unghi.FataFata (6p.)

Variabilele i si j sunt de tip intreg, iar variabila s poate memora un sir de cel mult 20 de caractere.
Scrieti sirul memorat de variabila s Th urma executarii secventei de mai jos.
strcpy (s, "optsprezece"); i=0; j=strlen(s)-1;
while (i<j)
{ if (strchr ("aeiou",s[i])==NULL && strchr("aeiou",s[j]) !'=NULL)
{ sl[il=s[i]+1; s[jl=s[jl-1;}
i=i+l;j=3-1;
} (6p.)



45. Informatica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test05

SUBIECTUL al ll-lea

1.

(40 de puncte)

Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod.
S-a notat cu a%b restul impartiri numarului natural a la numarul
natural nenul b si cu [e] partea intreaga a numarului real c.

citeste n
(numar natural nenul)
x€1l; y€n; d€2

rcat timp x<y executa

a. Scrieti ce se afiseaza daca se citeste numarul 100. | -dacd n%d=0 atunci

(6p.)

b. Scrieti toate numerele din intervalul [1,9] care pot fi citite astfel || x€d
incat, pentru fiecare dintre acestea, in urma executdrii algoritmului, | | | ¥<€ [n/d]
sa se afiseze N. (6p.) |

o ) ] | a€d+1

c. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.) | Lm

rdacda x=y atunci
| scrie 'D',x
|altfel scrie 'N'

lm

2. Variabila s memoreaza simultan numarul de solutii complexe ale unei ecuatii (numar natural din
intervalul [2,102)) si solutiile propriu-zise (partea reald si partea imaginard, numere reale). Stiind ca
expresiile C/C++ de mai jos au ca valori numarul de solutii ale unui ecuatii, partea reald, respectiv
partea imaginara a primei sale solutii, scrieti definitia unei structuri cu eticheta ecuatie, care permite
memorarea datelor despre solutiile unei ecuatii, si declarati corespunzator variabila s.

d. Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, care sa nu
cuprinda nicio structura repetitiva. (6p.)

S.numar s.solutie[0] .pre s.solutie[0] .pim (6p.)
3. Variabilele i si j sunt de tip intreg, iar variabila a memoreazd un tablou|( ( () ) )

bidimensional cu 6 linii si 6 coloane, numerotate de la 0 la 5, avand initial toate|* ( () ) *

elementele egale cu caracterul @. Fara a utiliza alte variabile, scrieti secventa de k() *ox

instructiuni de mai jos, inlocuind punctele de suspensie astfel incat, in urma|* * () * *

executarii secventei obtinute, variabila a s& memoreze tabloul alaturat. *C0)) >

for (i=0;i<6;i++) C CCH)H)

for (j=0;3j<6;j++)
.................. (6p.)




46. Informatica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test06

SUBIECTUL al ll-lea (40 de puncte)
1.  Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod. citeste n (numar natural nenul)
nr<0; i<l

a. Scrieti numarul afisat Tn urma executarii algoritmului daca

_ - . < «
pentru n se citeste valoarea 7. (6p.) reat timp iSn executa

x€0; y€1; j€1
rcdt timp j<i executd

b. Scrieti doud numere din intervalul [10,102) care pot fi
| r€2*x-y; x€y; y€r

citite astfel incat, pentru fiecare dintre acestea, in urma

|
|
|
executarii algoritmului, s& se afiseze 10. (6p.) I !_.jéj+1
c. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat.| | 1€i+l
(10p.)| | rdacd y>0 atunci
| | nr€nr+l
d. Scrieti in pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat,| | Lm
inlocuind adecvat una dintre structurile| Lm
cat timp...executd cu o structura repetitivd de tip| scrie nr
pentru. . .executd. (6p.)

2.  Subprogramul £ este definit alaturat. Scrieti doud| int £(int a, int b)
numere naturale din intervalul [1,10], care pot fi| { if (a>b) return a/b+f(a-b,b);

memorate Tn variabilele intregi x1, respectiv x2, astfel if (a<b) return b/a+f(a,b-a);
incat valoarea Iui £(10,x1) sa fie 5, iar valoarea lui return 1;
£(x2,10) sa fie 1. 6p.)| }

16 17 18 19 20
11 12 13 14 15
6 7 8 910
1 2 3 4 5

3. Variabilele 1 si j sunt de tip intreg, iar variabila a memoreaza un tablou
bidimensional cu 4 linii si 5 coloane, numerotate incepand de la 0, cu
elemente numere intregi, initial toate nule. Fara a utiliza alte variabile decat
cele mentionate, scrieti o secventd de instructiuni astfel incat, in urma
executarii acesteia, variabila a sa memoreze tabloul alaturat. (6p.)



47. Informatica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test07

SUBIECTUL al ll-lea

1.

(40 de puncte)

Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod.
S-a notat cu a%b restul impartiri numarului natural a la numarul
natural nenul b si cu [¢] partea intreaga a numarului real c.

. Scrieti ce se afiseaza daca se citeste numarul 253387. (6p.)

. Scrieti cel mai mic si cel mai mare numar din intervalul [10,1032)

care pot fi citite astfel incat, pentru fiecare dintre acestea, in urma
executarii algoritmului, sa se afiseze 0. (6p.)

. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.)

. Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, inlocuind

adecvat prima structura repetitiva cu o structura repetitiva de alt
tip. (6p.)

citeste n

(numar natural nenul)
x€1l; m€0; p€l
rcdt timp x<10 executa
cn€n
rcdt timp cn#0 executa
| c€en%10; cn€[cen/10]
| rdacd c=x atunci
||| m€&ec*p+m; p€p*10

lm

lm

| x€x+2
lm

scrie m

Variabila ¢ memoreaza simultan numarul de carti dintr-o bibliotecd (numéar natural din intervalul
[3,102)) si date despre fiecare carte (titlu si autor, siruri de cel mult 20 de caractere). Expresiile C/C++
de mai jos au ca valori numarul de carti, titlul si numele autorului celei de a treia carti. Scrieti definitia
unei structuri cu eticheta biblio, care permite memorarea datelor despre o biblioteca, si declarati

corespunzator variabila c.

c.numar c.carte[2].titlu c.carte[2] .autor (6p.)
Variabila s poate memora un sir de cel mult 20| strepy (s, "stilou") ;
de caractere. Scrieti ce se afiseazd in urma| cout<<s+4<<endl; | printf("%s\n", s+4);
executarii secventei alaturate. (6p.)| s[01=s[0]-1; s[1]=s[0]-3;

s[2]=s[0]+1; s[3]=s[0]+3;

s[4]="'\0";

cout<<s; | printf("%s",s);
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SUBIECTUL al ll-lea

1.

. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat.

(40 de puncte)

Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod.
S-a notat cu a%b restul impartirii numarului natural a la numarul natural
nenul b sicu [c] partea intreagd a numarului real c.

. Scrieti valoarea afisatd dacd se citesc, In aceastd ordine, numerele

201920 si 20. (6p.)

. Dacad numarul citit pentru y este 0, scrieti doud numere din intervalul

[102,103) care pot fi citite pentru x, astfel incat, pentru fiecare dintre
acestea, in urma executarii algoritmului, numarul afisat s& fie 9. (6p-)

(10p.)

. Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, inlocuind structura

repetd...padnd cand cu o structura repetitiva cu test initial. (6p.)

Un graf neorientat cu 6 noduri, numerotate de la 1 la 6, este reprezentat prin listele de
adiacentd alaturate. Pentru acest graf scrieti un lant elementar, precum si un ciclu

care nu este elementar.

Variabila i este de tip intreg, iar variabila s poate
memora un sir de cel mult 20 de caractere. Scrieti
ce se afiseazd Tn urma executadrii secventei
alaturate.

cout<<s<<endl;

cout<<s;

citeste x,y
(numere naturale)
rrepeta
| c€x%10
x€[x/10]
rdacd c#0 atunci
| | rdacd y%10<c atunci
|| y€y*10+c
| |altfel

lLpdn3d céand x=0
scrie y

(6p.)

oot b WN PR

strepy (s, "stilou"+4) ;

| printf("%$s\n",s);
strncpy(s,"stilou",4); s[4]="'\0"';
(6p.) for (i=0;1<4;i++)

if(i%2==0) s[i]=s[0]+i-1;

else s[i]=s[0]+3*(2*i/3-1);

| printf("%s",s);
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SUBIECTUL al ll-lea
1.

(40 de puncte)

Algoritmul aladturat este reprezentat in pseudocod.
S-a notat cu a%b restul impartirii numarului natural a la numarul
natural nenul b si cu [c¢] partea intreaga a numarului real c.

. Scrieti ce se afiseazéd dacd se citesc, in aceasta ordine,

numerele 8 si 3. (6p.)

. Daca pentru variabila k se citeste valoarea 5, scrieti cea mai

mica Si cea mai mare valoare care pot fi citite pentru variabila
n astfel incat, pentru fiecare dintre acestea, in urma executarii
algoritmului, ultimul numér afisat sa fie 10. (6p.)

. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.)

pentru. . .executa cu o structura repetitiva de alt tip.

citeste n,k
(numere naturale nenule)

t€l

rpentru i€1, [n/k] executa
| rpentru j€1,k executd

|| scrie t,"

| b

| t€t+l

lm

rpentru i€n%k,1,-1 executa
| scrie t,'

lm

. Scrieti in pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, fnlocuind adecvat ultima structura

(6p.)

Subprogramul £ este definit alaturat. Scrieti ce valori au £(0),| int £ (int n)

respectiv £(2020).

(6p.)

{ if (n'=0)
return n%20+£(n/20) ;
return 0;

}

Un graf neorientat cu 9 noduri, numerotate de la 1 la 9, are muchiile [1,3], [1,5], [2,6], [2,8],
[2,9]1, [3,5], [4,7], [6,9], [8,9]. Scrieti numarul componentelor conexe ale grafului si enumerati

nodurile care fac parte din componenta conexa cu cele mai putine noduri.

(6p-)
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SUBIECTUL al ll-lea

1.

. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat.

(40 de puncte)

Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod.

S-a notat cu a%b restul impartirii numarului natural a la numarul
natural nenul b si cu a€->b operatia prin care se interschimba
valorile variabilelor a i b.

. Scrieti ce se afiseazéd In urma executarii algoritmului daca se

citesc, n aceasta ordine, numerele 16 si 7. (6p.)

. Dacé pentru x se citeste numérul 10, scrieti dou& valori care pot fi

citite pentru variabila y astfel Tncat, pentru fiecare dintre acestea,
in urma executarii algoritmului, sa se afiseze numarul 20. (6p.)

(10p.)

cu o structura repetitiva cu test initial.

citeste x,y
(numere naturale nenule)
rdacd x>y atunci
| x€2y
lm
i€x; j€y; s€0
rrepeta
| s€s+(i%2)*+(§%2) *i
| i€i+l; j€3-1
lpdnd cand i>j
scrie s

. Scrieti in pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, inlocuind adecvat structura repeta. . .padna cand

(6p.)

Variabila s memoreaza simultan urmatoarele date despre fiecare dintre cele 20 de spectacole din
cadrul unei stagiuni: un cod, numarul de actori si varstele acestora. La un spectacol sunt maximum 10
actori. Expresiile C/C++ de mai jos au ca valori numere naturale si reprezintd codul primului spectacol,
numarul de actori care joaca in acest spectacol, respectiv varsta celui de al 5-lea astfel de actor. Scrieti
definitia unei structuri cu eticheta spectacol, care permite memorarea datelor despre un spectacol, si

declarati corespunzétor variabila s.

s[0] .cod s[0] .nrActori s[0] .varsta[4]

Variabilele i si j sunt de tip intreg, iar variabila a memoreaza un tablou
bidimensional cu 4 linii si 5 coloane, numerotate incepand de la 0, cu elemente
numere intregi, initial toate nule. Fara a utliza alte variabile decat cele

5 4 3 2
10 9 8 7
15 14 13 12
20 19 18 17

mentionate, scrieti o secventd de instructiuni astfel incat, in urma executarii

acesteia, variabila a s& memoreze tabloul alaturat.

(6p.)

(6p.)
1
6
11
16
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SUBIECTUL al ll-lea
1.

. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat.

(40 de puncte)

Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod.
S-a notat cu a%b restul impartiri numarului natural a la numarul natural
nenul b si cu [c] partea intreagd a numarului real c.

. Scrieti numarul afisat Tn urma executarii algoritmului daca se citeste

valoarea 45530. (6p-)

. Scrieti trei numere din intervalul [102,104) care pot fi citite astfel

incat, pentru fiecare dintre acestea, in urma executarii algoritmului, s&
se afiseze 1. (6p.)

(10p.)

. Scrieti in pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, inlocuind

adecvat structiura repeta. .
test initial.

.pana cand cu o structura repetitiva cu
(6p.)

citeste n (nhumar natural)
m&0

rdacd n=0 atunci

| m&10

|altfel

| rrepeta

| c€n%10; n€[n/10]

| rdaca e2m atunci
|| méc

| |altfel

|| m€10

| lm

Lpa 4 ca

scrie m

Variabila s memoreaza date specifice despre o sera: numarul de specii de flori (numar natural din
intervalul [3,102)) si date despre fiecare specie (denumire stiintifica si denumire populara, siruri de cel
mult 20 de caractere). Expresiile C/C++ de mai jos au ca valori numarul de specii de flori, denumirea
stiintificd, respectiv denumirea populard a celei de a patra specii. Scrieti definitia unei structuri cu
eticheta sera, care permite memorarea datelor despre o sera, si declarati corespunzétor variabila s.

s.numar s.specie[3] .denumireStiintifica

s.specie[3] .denumirePopulara (6p.)

Variabilele i si p sunt de tip intreg, iar variabila a memoreaza un tablou bidimensional cu 7 linii si 7

coloane, cu elemente numere intregi din intervalul [0,102].

Fara a utiliza alte variabile decat cele mentionate, scrieti o secventa de
instructiuni astfel incéat, in urma executérii acesteia, sa se afiseze, separate
prin cate un spatiu, produsul celor 7 elemente situate pe diagonala
principald a tabloului, urmat de produsul elementelor situate simultan pe
diagonala principala si pe primele 6 linii ale tabloului, si aga mai departe,
astfel Tncat ultimul numar afisat s& fie elementul situat simultan pe

diagonala principala si pe prima linie a tabloului.
Exemplu: pentru tabloul aldturat se afiseazd 1680 840 420 84 21 7

1 8 3 9 6 5 5
0 7 4 2 5 5 4
8 6 3 5 1 2 3
2 4 9/4 8 3 4
2 1 7 5 5 5 6
7 4 2 4 9 2 7
0 9 6 3 1 7 2
1 (6p.
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SUBIECTUL al ll-lea (40 de puncte)

1.

Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod. citeste n (numar natural nenul)
S-a notat cu a%b restul Imparirii numarului natural a la| nr€o0
numarul natural nenul b si cu [e¢] partea intreagd a| c€9

numarului real c. rcdt timp c20 executid
. 3 L o ) . .|| m€n
. Scrieti numarul afisat in urma executarii algoritmului daca | (cat timp m#0 si m3l0%c executd
se citeste valoarea 2592. 6p.) | " 7
’ (6p.) || m€&[m/10]
- Scrieti trei numere din intervalul [103,104) care pot fi |
citite astfel incat, pentru fiecare dintre acestea, in urma|| rdacd m#0 atunci
executarii algoritmului, s& se afiseze 20. (6p.) I |L. nré&nr*10+4my10
- Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat.| | c€c-1
(10p.) | lm
scrie nr

. Scrieti In pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, inlocuind adecvat prima structura

cdt timp...executd cu o structurd de tip pentru. . .executi. (6p.)

Variabila £ memoreaza simultan urmatoarele date despre fiecare dintre cele 20 de specii de flori dintr-o
florarie: un cod, reprezentand specig, numarul de varietati ale speciei respective si numdrul de
exemplare din fiecare dintre acestea. In florarie sunt maximum 10 varietati din fiecare specie. Stiind ca
expresiile C/C++ de mai jos au ca valori numere naturale si reprezinta codul si numarul de varietati ale
primei specii, respectiv numarul de exemplare din cea de a 4-a varietate din aceasta specie, scrieti
definitia unei structuri cu eticheta flori, care permite memorarea datelor despre o specie de flori, si
declarati corespunzator variabila £.

£[0] .cod £[0] .nrVarietati £f[0] .nrExemplare[3] (6p.)

Utilizdnd metoda bactracking, se genereaza toate numerele de cate 5 cifre, cu proprietatea ca aceste
cifre sunt in ordine strict crescatoare, iar cifra unitatilor este 6. Scrieti ultimele trei numere generate.(6p.)
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Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

2. Variabila ¢ memoreaza raza si coordonatele (abscisa si ordonata), Tn planul xOy, ale centrului unui
cerc. Stiind ca expresiile C/C++ de mai jos au valori reale, reprezentand raza, respectiv coordonatele
centrului cercului, scrieti definitia unei structuri cu eticheta cerc, care permite memorarea datelor
precizate, si declarati corespunzator variabila c.
c.raza c.centru.x c.centru.y (6p.)

3. Variabila i este de tip Iintreg, iar|strcpy(s,"stilou") ;
variabila s poate memora un sir de cel |cout<<s+4<<endl; | printf("$s\n", s+4);
mult 20 de caractere. Scrieti ce se|for (i=0;i<4;i++)
afiseaza In urma executarii secventei s[i]l=s[0]1+(i-1)*(1-i%2)+3*(2*i/3-1) *(i%2);
alaturate. (6p.) |s[41="\0";

cout<<s; | printf("%s",s)

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
1. Subprogramul putere are trei parametri:

e n, prin care primeste un numar natural din intervalul [2,10°];

e d si p, prin care furnizeaza divizorul prim, d, care apare la cea mai mica putere, p, in descompunerea in

factori primi a lui n; daca exista mai multi astfel de divizori se afiseaza cel mai mic dintre ei.

Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: daca n=10780, atunci, in urma apelului, d=5 si p=1 (10780=22-5-72-11). (10p.)

2. Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura doua numere naturale din intervalul| 1 2 3 4

[2,20]1, n si k, si construieste Tn memorie un tablou bidimensional cu n-k linii sin|1 2 3 4
coloane, numerotate incepand cu 1, astfel incat fiecare coloand i (i€[1,n]) memoreaza| 1 2 3 4
un sir crescator de termeni cu proprietatea ca primul termen este i, fiecare valoare apare 2345
Tn sir de exact k ori si oricare doi termeni alaturati au valori egale sau consecutive. ; 2 : g
Programul afiseaza pe ecran tabloul construit, fiecare linie a tabloului pe cate o linie a 34506
ecranului, cu valorile aflate pe aceeasi linie separate prin cate un spatiu. 3456
Exemplu: daca n=4 si k=3, se afigseaza pe ecran tabloul alaturat. 3456
(0p.)| 4 5 6 7

45 6 7

4 5 6 7

3. Sirul de mai jos este definit astfel: £1=1, £,=2, £,=3-£,.1-2 - £,-> (Unde n este un numar natural n23).
1,2,4,8,16,32. ...

Se citeste de la tastatura un numar natural x (x<109), valoare a unui termen al sirului dat, si se cere sa

se scrie in fisierul text bac. txt, In ordine descrescatoare, separati prin cate un spatiu, toti termenii

sirului care sunt mai mici sau egali cu x. Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al

memoaoriei utilizate si al timpului de executare.

Exemplu: daca se citeste numarul 16

fisierul bac . txt contine numerele 16 8 4 2 1

a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)

b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p-)
Proba scrisa la informatica Testul 13

Limbajul C/C++
Filierd teoretica, profil real, specializare matematic&-informaticd / matematicé&-informatica intensiv informatica
Filierd vocationala, profil militar, specializare matematica-informaticé
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SUBIECTUL al ll-lea (40 de puncte)
1.  Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod. citeste n (numar natural)
S-a notat cu a%b restul impartirii numarului natural a la numarul natural | m€0
nenul b si cu [e] partea intreaga a numarului real c. rrepeta

a. Scrieti valoarea afisata daca se citeste numarul 1527894. (6p.)

| ¢€n%10; n€[n/10]
| rdacd c=9 atunci c€1

b. Scrieti trei numere care pot fi citite astfel incat, pentru fiecare dintre| | |altfel

acestea, in urma executarii algoritmului sa se afiseze 1. (6p.) | | rdacd ¢%2=1 atunci
c€c+l
. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.) I I !_.
. Scrieti in pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, inlocuind adecvat | tm R
structura repet&...pand cand cu o structurd repetitivd cu test initial. | ’I‘(_Um {0"":
(6p.) lpdnd cand n=0
7| serie m

Variabila r memoreaza simultan urmatoarele date despre fiecare dintre cele 20 de rase de porumbei
dintr-o voliera: un cod, reprezentand rasa, numarul de exemplare din rasa respectiva si varstele
acestora. In volier4 sunt maximum 10 exemplare din fiecare rasa. Stiind ca expresiile C/C++ de mai jos
au ca valori numere naturale si reprezinta codul si numarul de exemplare din prima rasa, respectiv
varsta celui de al 4-lea exemplar din aceasta rasa, scrieti definitia unei structuri cu eticheta rasa, care
permite memorarea datelor despre o rasa de porumbei, si declarati corespunzator variabila r.

r[0].cod r[0] .nrExemplare r[0] .varsta[3] (6p.)

Variabilele i si j sunt de tip intreg, iar variabila a memoreaza un tablou bidimensional cu 5 linii si 7
coloane, numerotate incepand de la 0, cu elemente numere intregi, initial toate egale cu 0.

Fara a utiliza alte variabile decéat cele mentionate, scrieti o secventa de instructiuni| 1 1 1 1 1 1 1
prin care se transforma in memorie tabloul, astfel incat orice element aflat pe prima| 7 6 5 4 3 2 1
linie sau pe ultima coloana sa aiba valoarea 1 si oricare alt element din tablou sa fie) 8 1 5 0 6 3 1
egal cu ultima cifra a sumei celor doua elemente alaturate Iui, aflate pe aceeasi linie dar g 2 g g g ; i

pe coloana din dreapta, respectiv pe aceeasi coloand, dar pe linia anterioara. (6p.)
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SUBIECTUL al ll-lea
1.

(40 de puncte)

Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod.

. Scrieti numarul afisat in urma executarii algoritmului daca

pentru n se citeste valoarea 5. (6p.)

. Scrieti douda numere din intervalul [10,102) care pot fi

citite astfel incat, pentru fiecare dintre acestea, in urma
executarii algoritmului, s& se afiseze 14. (6p.)

. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat.

(10p.)

. Scrieti in pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat,

inlocuind adecvat prima structurd pentru. . .executé cu
o structura repetitiva de alt tip. (6p.)

citeste n (humar natural)
nr<o0

rpentru i€n,1,-1 executd
x€0; y€1

rpentru j€1,i executa
| r€2*x-y; x€y; y€r
lm

rdacd y>0 atunci

| nrénr+l

]

|
|
|
|
|
|
|
lm

scrie nr

Subprogramul £ este definit alaturat. Scrieti doud| int £(int x, int y)
numere naturale din intervalul [1,10], care pot fi| { =:Lf(X>Y) return x%y+f(x-y,y):;
memorate in variabilele intregi x1, respectiv x2, astfel if (x<y) return y%x+f(x,y-x);

incat valoarea lui £(10,x1) sa fie 5, iar valoarea lui
£(x2,10) sa fie 1. 6p.) |}

Variabilele 1 si j sunt de tip intreg, iar variabila a memoreaza un tablou
bidimensional cu 4 linii si 5 coloane, numerotate incepand de la 0, cu
elemente numere intregi, initial toate nule. Fara a utiliza alte variabile decat
cele mentionate, scrieti 0 secventd de instructiuni astfel incat, in urma
executarii acesteia, variabila a sa memoreze tabloul alaturat.

return 1;

9 13 17
10 14 18
11 15 19

5
6
7
8 12 16 20

1
2
3
4

(6p.)
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SUBIECTUL al ll-lea

1.

. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat.

(40 de puncte)

Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod.
S-a notat cu a%b restul impartirii numarului natural a la numarul natural
nenul b si cu [c] partea intreagd a numarului real c.

. Scrieti numarul afisat in urma executarii algoritmului daca se citesc, in

aceasta ordine, numerele 812302105 si 4. (6p.)

. Dacé pentru k se citeste numarul 1, scrieti trei numere din intervalul

[103,104) care pot fi citite pentru n, astfel incat, pentru fiecare dintre
acestea, Tn urma executarii algoritmului, sd se afiseze un numar
format din doua cifre identice. (6p.)

(10p.)

d. Scrieti in pseudoced un algoritm, echivalent cu cel dat, inlocuind

adecvat structura repetd. . .padnd cand cu o structura repetitiva de

citeste n,k

(numere naturale)

rdacd k=0 atunci nr€-1
|altfel

| nr€o

p€l

rrepeta

| c€n%10; n€[n/10]

| rdacd c%2=0 atunci
||| nr€nr+c*p; p€p*10
| |altfel k€k-1

| L

| lpdnd cénd n=0 sau k=0

scrie nr

; | printf("%d ",n);

alt tip. (6p.)
Subprogramul £ este definit| void £ (int n)
alaturat. Scrieti ce se afiseaza| { if (n!=0)
in urma apelului de mai jos. { if (n%2==1) cout<<n<<'
. f(n-1);
£(5); (6p.) cout<<n<<' '; | printf("%d ",n);
}
else cout<<endl; | printf("\n");
}

Variabilele s1 si s2 pot memora cate un
sir cu cel mult 20 de caractere. Scrieti ce
se afiseaza in urma executarii secventei
alaturate. (6p.)

cout<<strlen(sl) ;

cout<<sl;

strcpy(sl, "bacalaureat2020") ;

| printf("%d",strlen(sl));
strcpy(s2,s1+11); strcpy(sl+3,s2);

| printf("%s",sl);



57. Informatica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test17

SUBIECTUL al li-lea (40 de puncte)
1.  Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod. citeste x,y
S-a notat cu a%b restul impartirii numarului natural a la numarul (numere naturale x<y)
natural nenul b. i€x; j€y; s€0

rcdt timp i<j executd

. Scrieti ce se afigeazd in urma executarii algoritmului dacd se|| dacid i%2=0 atunci

citesc, Tn aceasta ordine, numerele 3 si 12. (6p.) || s€s+j
lm
. Scrieti doua seturi de date din intervalul [1,10] care pot fi citite i rdacd j%2=0 atunci
astfel incat, pentru fiecare dintre acestea, in urma executarii || s€s+i
algoritmului, sa se afiseze numarul 20. (6p.) | lm
. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.) !_:(_:Hl; i€3-1
scrie s

. Scrieti Tn pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, inlocuind adecvat structura cat timp...executd

cu o structura repetitiva de alt tip. (6p.)

Variabila ob memoreaza simultan urméatoarele date despre un obiectiv turistic din evidenta unei agentii: un
cod si 0 perioada din an in care se recomanda sa fie vizitat, formaté din zile consecutive, intre doué date
(ziua si luna de Tnceput, respectiv ziua si luna finald). Expresiile C/C++ de mai jos au ca valori numere
naturale si reprezintd codul obiectivului, ziua si luna de inceput, respectiv ziua si luna finald a perioadei
recomandate pentru vizitarea acestui obiectiv. Scrieti definitia unei structuri cu eticheta obiectiv, care
permite memorarea datelor despre un obiectiv turistic, si declarati corespunzator variabila ob.

ob.cod ob.datalInceput.zi ob.datalnceput.luna ob.dataFinal.zi ob.dataFinal.luna

(6p.)
Variabilele i si j sunt de tip intreg, iar variabila a memoreaza un tablou ig ig 1? _81 g
bidimensional cu 4 linii si 5 coloane, numerotate incepand de la 0, cu elemente 18 14 10 & 2
numere fntregi, initial toate nule. Fara a utiliza alte variabile decat cele mentionate,| 1, ;3 "¢ 5

scrieti 0 secventa de instructiuni C/C++ astfel incat, in urma executarii acesteia,
variabila a s& memoreze tabloul alaturat. (6p.)



58. Informatica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test18

SUBIECTUL al ll-lea (40 de puncte)

1.  Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod. citeste n,k
o _ } § _ A o (numere naturale nenule)
a. Scrieti ce se afiseaza daca se citesc, in aceasta ordine, numerele rpentru i€1,n executd
21 3. (6p.) | | pentru j€k,1,-1 executs

scrie j,"' '
b. Scrieti doua seturi de valori din intervalul [1,102] care pot fi citite } !_. J

astfel incat, pentru fiecare dintre acestea, in urma executarii
algoritmului, ultima valoare afisata sa fie 20. (6p.)

| rpentru j€1,k executd
|| serie j,' '
| Lem
| kx€k-1
d. Scrieti in pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, inlocuind .
adecvat una dintre structurile pentru. . .executa cu o structura
repetitiva de alt tip. (6p.)

c. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.)

2.  Subprogramul £ este definit alaturat. Scrieti ce| int £ (int n)
valori au £(0), respectiv £(23575209). (6p.)| { if (n!=0) return n%2+£f(n/100);
return 0;

}

3. Un graf neorientat cu 9 noduri, numerotate de la 1 la 9, are muchiile [1,2], [1,6], [2,6], [3,7],
[4,5], [4,9]. Scrieti numarul componentelor conexe ale grafului si cate dintre acestea au un numar
maxim de noduri. (6p.)



59. Informatica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test19

SUBIECTUL al ll-lea

1.

(40 de puncte)

Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod.

S-a notat cu a%b restul impartiri numarului natural a la
numarul natural nenul b si cu [e] partea intreagd a numarului
real c.

citeste n (numar natural nenul)
rcdt timp n#0 executa

| c€n%10; n€[n/10]

| rdacd ¢%2#0 atunci

. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat.

- s . || ] e€erl
. Scrieti ce se afiseaza in urma executarii algoritmului daca | lm
se citeste numarul 60534. (6p.) | rcat timp c>0 si c<10 executs
. Scrieti trei numere din intervalul [0,102] care pot fi citite astfel || scrie c
incat, pentru fiecare dintre acestea, In urma executarii || e€e*2
algoritmului, s& se afiseze 88. (6p.) !_-L-

(10p.)

. Scrieti in pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, inlocuind adecvat a doua structura

cidt timp...executa cu o structura repetitiva de alt tip. (6p-)

Variabila p memoreaza date despre un proiect: tema (un sir de maximum 20 de caractere), numarul
surselor de documentare (maximum 10) si, pentru fiecare astfel de sursa, denumirea/adresa web (un sir
de maximum 100 de caractere). Stiind ca expresiile C/C++ de mai jos au ca valori tema unui proiect,
numarul de surse de documentare ale acestuia si denumirea/adresa web a primei astfel de surse, scrieti
definitia unei structuri cu eticheta proiect, care permite memorarea datelor precizate pentru un
proiect, si declarati corespunzator variabila p.

p.tema p.nrSurse p.denAdrSursa[0] (6p.)

Variabilele i si j sunt de tip intreg, iar variabila s poate memora un sir de cel mult 20 de caractere.
Scrieti sirul memorat de variabila s ih urma executarii secventei de mai jos.
strepy (s, "informatie"); n=strlen(s)-1;
for (i=0;i<n/2;i++)
if(strchr("aeiou",s[i]) !=NULL && strchr ("aeiou",s[n-i]) !'=NULL)
{ s[i]=s[it+l]; s[n-i]=s[n-i-1];}

(6p.)



60. Informatica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test20

SUBIECTUL al li-lea (40 de puncte)
1.  Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod. citeste n

S-a notat cu a%b restul impartirii numarului natural a la (numar natural nenul)

numarul natural nenul b si cu [e] partea intreagd a| d€1l; s€0

numérului real c. rcdt timp d*d<n executa

| [dacd n%d=0 si d%2#[n/d]%2 atunci

a. Scrieti ce se afiseaza daca se citeste numarul 12. (6p.) || s€s+d+[n/d]

b. Scrieti doud numere din intervalul [2,102], unul par si | b

unul impar, care pot fi citite astfel incat, pentru fiecare | | d€d+l

dintre acestea, in urma executarii algoritmului, sa se ‘m
afiseze 9. (6p.) | rdacd d*d=n atunci s€s+d
’ lm

. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. | gecrie s

(10p.)

. Scrieti Tn  pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, finlocuind adecvat structura

cadt timp...executd cu o structura repetitiva de alt tip. (6p.)

Variabila p memoreaza simultan date specifice pentru prepararea unei prajituri: numarul de ingrediente
necesare si, pentru fiecare ingredient, codul acestuia si cantitatea necesara. Stiind ca expresiile C/C++
de mai jos au ca valori numere naturale din intervalul [2,20], reprezentadnd numarul de ingrediente
necesare pentru prepararea unei prajituri, codul primului ingredient si cantitatea necesara din acesta,
scrieti definitia unei structuri cu eticheta prajitura, care permite memorarea datelor specifice pentru
prepararea unei prajituri, si declarati corespunzator variabila p.

p.humar p-ingredient[0] .cod p-.ingredient[0] .cantitate (6p-)
Variabilele i si j sunt de tip fintreg, iar variabila a memoreaza un tablou/b a a a a a b
bidimensional cu 7 linii si 7 coloane, numerotate de la 0 la 6, avand initial toate|b b a a a b b
elementele egale cu caracterul *. Fara a utiliza alte variabile, scrieti secventa de|P b b a b b b
instructiuni de mai jos, inlocuind punctele de suspensie astfel incat, in urma bbbbbbhb
executdrii secventei obtinute, variabila a s& memoreze tabloul aldturat. bbbabbb
for (i=0;i<7;i++) bbaaabb
for (§=0;3<7; j++) baaaaalb
.................. (6p.)




61. Informatica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Toamna August - V05

Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

2. Variabila p memoreaza simultan, pentru fiecare dintre cele 20 de tipuri de procesoare dintr-un depozit,
urmatoarele date: producatorul (o litera mare a alfabetului englez), frecventa procesorului (numar
natural) si pretul produsului (numar real). S$tiind ca expresiile C/C++ de mai jos au ca valori
producatorul primului procesor, respectiv frecventa si pretul acestuia, scrieti definitia unei structuri cu
eticheta procesor, care permite memorarea datelor despre un procesor, si declarati corespunzator
variabila p.
pl[0] .producator pl0] . frecventa pl[O] .pret (6p.)

3. Variabilele i, j si k sunt de tip intreg, iar variabila a memoreaza un tablou bidimensional cu 6 linii si 4
coloane, numerotate incepénd de la 0, cu elemente numere naturale din intervalul [0, 50].

Scrieti o secventa de instructiuni Tn urma executarii careia sa se rearanjeze elementele pare situate pe
coloana a 3-a a tabloului, astfel incat acestea sa fie ordonate crescator, de sus in jos, in cadrul
aceleiasi coloane, iar celelalte elemente ale tabloului sa Tsi pastreze pozitiile, ca in exemplu.
Exemplu: pentru tabloul 2| 3|4|5 se obtine tabloul 2|3|0]|5
8| 7|8 |5 8 712 |5
1|3 |5 |7 1|13|5]|7
3|0 |2 9 3 [0 4 9
3|5|1]6e6 3|5|1]6
73|02 73|82
(6p.)

SUBIECTUL al lli-lea (30 de puncte)

1. Un numar natural nenul se numeste p—numar daca are aceeasi paritate cu suma divizorilor sai pozitivi.
Exemplu: 10 si 25 sunt p-numere (10 are aceeasi paritate cu 18=1+2+5+10, iar 25 are aceeasi
paritate cu 31=1+5+25).

Subprogramul kpn, are trei parametri, a, b si k, prin care primeste cate un numar natural din intervalul
[1,10°] (a<b). Subprogramul returneaza cel de al k-lea p-numar din intervalul [a,b] sau -1, daca
nu exista cel putin k astfel de numere in acest interval. Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: daca a=27, b=50 si k=3, atunci subprogramul returneaza 34. (10p.)

2. Doué& cuvinte distincte se numesc in oglinda daca fiecare dintre ele se obtine prin citirea literelor
celuilalt de la dreapta la stanga.

Exemplu: animate Si etamina sunt Tn oglinda, iar pentru cuvantul reper nu existd un cuvant cu
care sa fie In oglinda.

Se considera un text cu cel mult 100 de caractere, in care cuvintele sunt formate din litere mici ale
alfabetului englez si sunt separate prin cate un spatiu. Scrieti un program C/C++ care citeste de la
tastatura un text de tipul mentionat mai sus si il transforma in memorie, inlocuind fiecare cuvant cu
numar impar de litere cu acel cuvant cu care el este in oglinda, daca acesta exista, ca in exemplu.
Programul afiseaza pe ecran textul obtinut sau mesajul nu exista, daca in text nu s-a inlocuit niciun
cuvant.

Exemplu: pentru textul era o selectie reper de desene animate prezenta

se obtine textul are o selectie reper de desene etamina prezenta

iar pentru textul un reper pentru desene

se afiseaza pe ecran mesajul nu exista (10p.)

3. Fisierul bac.txt contine un sir de cel mult 10° numere naturale din intervalul [0, 10°], separate prin
cate un spatiu.

Se cere sa se afiseze pe ecran, separate printr-un spatiu, doua numere naturale a si b (a<b), astfel

fncat oricare termen al sirului care are exact doua cifre sa apartina intervalului (a,b), iar valoarea

expresiei b—a s& fie minima. Daca sirul nu are niciun termen de douéd cifre, pe ecran se afiseaza

mesajul nu exista. Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare si al

spatiului de memorie utilizat.

Exemplu: daca fisierul contine valorile 7 2 40 5 11 15 10 122 18 350

se afiseaza pe ecran numerele 9 41.

a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p-)

b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)
Proba scrisa la informatica Varianta 5

Limbajul C/C++
Filierd teoretica, profil real, specializare matematicé-informaticd / matematicé-informaticéd intensiv informaticd
Filiera vocationala, profil militar, specializare matematica-informatica
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62. Informatica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Vara lunie - V06

SUBIECTUL al ll-lea

1.

(40 de puncte)

Algoritmul aldturat este reprezentat in pseudocod.
S-a notat cu asb restul impartirii numarului natural a la numarul
natural nenul b si cu [e] partea intreaga a numarului real e.

a. Scrieti valorile afisate daca se citeste numéarul 240107. (6p.)

. Scrieti cel mai mic si cel mai mare numar din intervalul [10°,10°%), cu

cifre distincte, care pot fi citite astfel incat, pentru fiecare dintre acestea,
in urma executarii algoritmului, toate valorile afisate sa fie nenule. (6p.)

. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.)

d. Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, inlocuind

adecvat a doua structurd repetd...pand cand cu o0 structurd
repetitiva de alt tip. (6p.)

citeste a (numar natural)
ce«0

rrepeta

| bea; xe0

| rrepeta

| | rdacd b%10=c atunci
||| =e1

|| te

|| beI[b/10]

| 'p&nd cdnd b=0 sau x=1
| scrie x," '

| eec+2

lpdni cand c>9

Variabila ¢ memoreaza, pentru un calculator, capacitatea memoriei (interne si externe), masurata in GB, si 0
literd, corespunzatoare tipului monitorului acestuia. Stiind ca expresiile C/C++ de mai jos au ca valori litera
corespunzatoare tipul monitorului si doud numere naturale din intervalul [1, 10°], reprezentdnd capacitatea
memoriei interne, respectiv capacitatea memoriei externe a calculatorului, scrieti definitia unei structuri cu
eticheta calculator, care permite memorarea datelor despre un calculator, si declarati corespunzétor

variabila c.
c.monitor c.memorie. interna c.memorie.externa

Variabilele i si j sunt de tip intreg, iar variabila a memoreaza un tablou
bidimensional cu 9 linii si 9 coloane, numerotate de la 0 la 8, avand initial

toate elementele egale cu simbolul egal (=).

Scrieti secventa de mai jos, inlocuind punctele de suspensie, astfel incat,
in urma executarii secventei obtinute, variabila a s& memoreze tabloul

alaturat.
for (i=0;i<9;i++)
for (3=0; j<9; j++)

(6p.)
> > > > > > > > >
> > > > > > > > >
> > > > > > > > >
> > > > > > > > >
> > > > > > > > >
> > > > < > > > >
> > > < < < > > >
> > < < < < < > >
(Bp ) > €« < € € € < < >




63. Informatica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Model Oficial

SUBIECTUL al ll-lea

(40 de puncte)

1.

. Scrieti programul C/C++ corespunzétor algoritmului dat.

Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod.
S-a notat cu a%b restul impartiri numarului natural a la numarul
natural nenul b si cu [¢] partea intreaga a numarului real c.

. Scrieti numarul afisat Th urma executarii algoritmului daca se

citesc, in aceasta ordine, numerele 3845267 si 3. (6p.)

. Daca pentru variabila k se citeste 2, scrieti trei numere din

intervalul [10%,10%) care pot fi citite pentru n astfel incat,
pentru fiecare dintre acestea, in urma executarii algoritmului, sa
se afiseze 20. (6p.)

(10p.)

. Scrieti in pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, inlocuind

cdnd cu o structurd
(6p.)

adecvat structura repetd...péna
repetitiva cu test initial.

citeste n,k
(numere naturale)
p€l

rdacd k=0 atunci
| nr€-1

|altfel

nr<0

c€n%2; n€[n/10]
dacia c#0 atunci

lpdnd cand n=0 sau k=0

Utilizand metoda backtracking se genereaza toate numerele din intervalul [10*,10%), cu cifrele n
ordine strict crescatoare. Primele trei numere generate sunt 12345, 12346, 12347. Scrieti, in ordinea

obtinerii, ultimele trei numere generate care au prima cifra 4.

Variabila s memoreaza un sir cu cel mult| k="a'-'A'";

(6p.)

20 de caractere, iar celelalte variabile
sunt de tip intreg. Scrieti ce se afiseaza
pe ecran fn urma executarii secventei
alaturate. (6p.)

strecpy(s,"A realizat tot");
for (i=strlen(s)-1;i>=0;i--)
if (strchr("aeiou",s[i]) !'=NULL)
{ sl[il=s[i]-k;
cout<<s[i]; | printf("%c",s[i]);

}



64. Informatica — Subiectul Il, exercitiul 1

Sursa: 2021 - Simulare Nationala

SUBIECTUL al ll-lea

(40 de puncte)

1.

Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod.
S-a notat cu a%b restul impéartirii numarului natural a la numarul
natural nenul b si cu [c] partea intreaga a numarului real c.

a. Scriefi valoarea afisata daca se citeste numérul 35210579.(6p.)

b. Scrieti doud numere din intervalul [103,104) care pot fi

citite, astfel incat, pentru fiecare dintre acestea, Tn urma
executarii algoritmului, numarul afisat sa fie 212. (6p.)

c. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.)

d. Scrieti In pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat,

inlocuind structura repet&...pana céand cu o structura
repetitiva cu test initial. (6p.)

Un graf neorientat cu 6 noduri, numerotate de la 1 la 6, este reprezentat| 1:
prin listele de adiacenta alturate. Pentru acest graf scrieti un lant care| 2:

sa nu fie elementar, precum si un ciclu elementar.

citeste x (numar natural)
p€l; y€o0
rrepeta
| e€x%10; x€[x/10]
| rdacd c#0 atunci
| | rdacd %%10<c atunci y€y*10+c
| | |altfel y€c*p+y
|| L
|
|

p€p*10
lpanad cand x=0
scrie y

——

2,6 4:
1,4,6 |5:
(6p.)| 3: 5,6

Variabila i este de tip intreg, iar variabila s permite memorarea| strcpy (s, "ELITIST") ;
unui sir de cel mult 20 de caractere. Scrieti sirul accesat prin| for (i=2;i<6;i++)

variabila s In urma executarii secventei alaturate.

if(i%2==0) s[i]=s[0];

6p.
(6p.) else s[i]=s[1l]+i/2;



65. Informatica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Speciala C - V07

Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

2. Subprogramul £ este definit alaturat. Scrieti ce valori au| int £ (int x)
£ (2), respectiv £ (21). { if (x<=4) return x;
else return x-f(x-2);
®p)| , (x-2)
3. Variabila i este de tip Tntreg, iar variabila| St¥cPY (xé"bac2221") ; e (ma W 3
x permite memorarea unui sir cu cel mult| SOUE<<x#3<<endl; | print ("%s\n",x+3) ;
100 de caractere. Scrieti ce se afiseaza for (i=0;i<strlen (x) ;i++)
N . Jtei als if(strchr("0123456789" ,x[i])==0)
in urma executarii secventei alaturate. cout<<x[i]<<'!'; | printf("%c! " ,x[i]);
(6p.)
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
1. Doua numere se numesc oglindite daca fiecare se obtine din celalalt, prin parcurgerea cifrelor acestuia
de la dreapta la stanga. Doud numere se numesc impar-oglindite daca numerele obtinute din acestea,
prin Tndepartarea tuturor cifrelor lor pare, sunt oglindite.
Subprogramul imog are trei parametri:
e x Si y, prin care primeste cate un numar natural din intervalul [0,10°];
e rez, prin care furnizeaza valoarea 1 daca x si y sunt impar-oglindite sau valoarea 0 Tn caz contrar.
Scrieti definitia completa a subprogramului.
Exemplu: dacd x=523 si y=84356, dupa apel rez=1,
iar daca x=523 si y=84536 sau x=523 si y=84576 sau x=40 si y=86, dupa apel rez=0. (10p.)
2. Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd numere naturale: n (ne [2,20]), k (ke[2,n]) Ssin-n
numere din intervalul [0,10°], elemente ale unui tablou bidimensional cu n linii si n coloane. Programul
transforma tabloul in memorie, interschimband sirul elementelor situate pe linia a k-a, in stdnga diagonalei
principale, parcurse de la stanga la dreapta, cu sirul elementelor situate pe coloana a k-a, deasupra
diagonalei principale, parcurse de sus Tn jos, ca in exemplu. Elementele tabloului obtinut sunt afisate pe
ecran, fiecare linie pe cate o linie a ecranului, cu elementele fiecarei linii separate prin cate un spatiu.
Exemplu: pentru n=5, 2 g g : f; se obtine tabloul E g : f g
k=4 sitabloul
st tablou 2 6 9/0|s 2 6 9/3|s
6 1 3|6 9 5 8 0|6 9
7 3 9 4 2 7 3 9 4 2 (10p.)
3. Se considera sirul 1, 3, 7, 13, 21, 31, 43 . .. definit astfel: £o=1, iar £,=£f,_1+2-n, daca n21 (unde n
este un numar natural).
Se citesc de la tastatura doua numere naturale din intervalul [1,10°], x si y (x<y), reprezentand doi
termeni aflati pe pozitii consecutive Tn sirul dat, si se cere s& se scrie in fisierul text bac . out, separati
prin cate un spatiu, toti termenii sirului mai mici sau egali cu y, Tn ordine inversa a aparitiei lor Tn sir.
Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al spatiului de memorie si al timpului de executare.
Exemplu: daca x=21 si y=31, fisierul contine valorile
31 21 13 7 3 1
a. Descrieti Tn limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)
Proba scrisa la INFORMATICA Varianta 7

Limbajul C/C++
Filiera teoretica, profil real, specializare matematica-informatica / matematicé-informatica intensiv informatica
Filierd vocationala, profil militar, specializare matematicé-informatica
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66. Informatica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test01

SUBIECTUL al ll-lea

1.

. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat.

(40 de puncte)

Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod.
S-a notat cu a%b restul impartirii numarului natural a la numarul natural
nenul b si cu [c] partea intreagd a numarului real c.

. Scrieti numarul afisat in urma executarii algoritmului daca pentru n

se citeste valoarea 205579. (6p-)

. Scrieti trei numere din intervalul [103,10%) care pot fi citite astfel

incat, pentru fiecare dintre acestea, in urma executarii algoritmului,
sa se afiseze 7. (6p.)

(10p.)

d. Scrieti in pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, inlocuind

adecvat structura repeti...pand céand cu o structura repetitiva
de alt tip. (6p.)

citeste n (numar natural)
mé€10

rdacd n=0 atunci

| m&o0

|altfel

| rrepetd

| c€n%10; n€[n/10]
rdacd c<=m atunci m€c
|

Utilizand metoda backtracking, sunt generate toate numerele din intervalul [100, 9991, cu proprietatea
ca au cifrele in ordine crescéatoare, cifrele aflate pe pozitii consecutive sunt de paritate diferita, iar suma

lor este egald cu 14. Scrieti toate numerele generate, Tn ordinea obtinerii lor.

Variabilele s1 si s2 pot|strepy(sl,"bac2021");
memora cate un sir de cel|cout<<strlen(sl)<<endl;
mult 50 de caractere. Scrieti

(6p-)

| printf("%d\n",strlen(sl));

fi . a strcpy(52,51+3) ; strcpy(52+2’||20_") :
iseazd in urma

gieci?ériia ’ secventei | Strcat (s2,s1+43) ;

alaturate. (GIS-) cout<<s2; | printf("%s",s2);




67. Informatica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test02

SUBIECTUL al ll-lea

1.

(40 de puncte)

Algoritmul alaturat este
pseudocod.

S-a notat cu a%b restul impartirii numarului natural a
la numarul natural nenul b si cu [c] partea intreaga a

numarului real c.

reprezentat in

citeste n (numar natural, n>9)
s€1

cl€n%10; n<[n/10]; c2€n%1l0
rdacd cl=c2 atunci s€0
|altfel

| rdacd cl<c2 atunci s€-1

. Scrieti ce se afiseazéd dacd se citeste valoarea | lm

2186310. (6p.) | Ly

. Scrieti douad numere din intervalul [104,105) care|rcdt timp (cl-c2)*s>0 s$i n>9 executd

pot fi citite astfel incat, in urma executdrii|| ¢1€n%10; n€[n/10]; c2€n%10
algoritmului pentru fiecare dintre acestea sa se ‘m

afiseze doua valori egale. (6p.)| scrie s,' ',n
c¢. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.)
. Scrieti Tn pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, inlocuind adecvat structura
cdt timp...executd cu o structura repetitiva de alt tip. (6p.)

Variabila p memoreaza simultan gradul unui polinom (numar natural din intervalul [0,102)) si toti
coeficientii acestuia (numere reale). Stiind ca expresiile C/C++ de mai jos au ca valori gradul unui
polinom, respectiv termenul liber al acestuia, scrieti definitia unei structuri cu eticheta polinom, care
permite memorarea datelor despre un polinom, si declarati corespunzator variabila p.

p.grad p.coeficient[0] (6p.)

Variabila s memoreaza un sir de cel mult 20 de caractere (litere mari si mici ale alfabetului englez).
Declarati eventuale alte variabile necesare si scrieti 0 secventa de instructiuni in urma executarii careia
se afiseaza pe ecran vocalele care NU apar in sirul mentionat.

Se considera vocale literele a, e, i, 0o, u, A, E, I, 0, U.

Exemplu: dacé se citeste textul PREafrUMoASA se afiseaza pe ecran, nu neaparat in aceasta ordine,
vocalele: eu0iI (6p.)



68. Informatica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test03

SUBIECTUL al ll-lea

(40 de puncte)

1.

. Scrieti ce se afiseaza daca se citeste numarul 250887.

. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat.

Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod.
S-a notat cu a%b restul Tmpartiri numarului natural a la numéarul
natural nenul b si cu [¢] partea intreaga a numarului real c.

(6p.)

. Scrieti doud numere care pot fi citite astfel incat, pentru fiecare dintre

acestea, in urma executérii algoritmului, s& se afiseze valoarea citita.
(6p.)

(10p.)

. Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, inlocuind adecvat

a doua structura repetitiva cu o structura repetitiva de alt tip. (6p.)

citeste n

(numar natural nenul)
x€0; m€0; p€l
rcdt timp x<10 executa
| en€n
rcdt timp cn#0 executa
| ¢e€en%10; en€[en/10]
| rdacd c=x atunci
|| m&c*p+m; p€p*10
| Lm
| bem
x€x+2

|
lm

scrie m

Variabila m memoreaza simultan numarul de exponate dintr-un muzeu (numar natural din intervalul
[3,102)) si date despre fiecare exponat (numele si colectia din care face parte, siruri de cel mult 20 de
caractere). Expresiile C/C++ de mai jos au ca valori numarul de exponate, numele celui de al treilea
exponat, respectiv colectia din care face parte acesta. Scrieti definitia unei structuri cu eticheta muzeu,
care permite memorarea datelor despre un muzeu, si declarati corespunzator variabila m.

m.numar m.exponat[2] .nume
Variabila s permite memorarea unui sir de cel mult 20 de caractere.

Scrieti ce se afiseazad| strcpy (s, "muzeu") ;

in  urma executdrii| s[0]=s[0]+1;
secventei alaturate. cout<<s[1]<<s[0]<<endl;
(6p.)| strcpy (s, "muzeu"+2) ;

cout<<s; | printf("%s",s);

m.exponat[2] .colectie

(6p.)

| printf("%c%c\n",s[1]1,s[0]);



69. Informatica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test04

Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

2. Variabila ¢ memoreaza date despre o ciocolata: gramaijul si data expirarii. Stiind ca expresiile C/C++ de
mai jos au ca valori numere naturale reprezentand gramajul, respectiv data (ziua, luna si anul) expirarii
produsului, scrieti definitia unei structuri cu eticheta ciocolata, care permite memorarea datelor
precizate pentru o ciocolata, si declarati corespunzator variabila c.
c.gramaj c.datae.zi c.datae.luna c.datae.an (6p.)

3. Tn secventa alaturata, variabila i este de tip| strcpy (s, "sanataTEA") ;
intreg, iar variabilele s si t pot memora|cout<<strlen(s); | printf("%d", strlen(s)):;
cate un sir cu cel mult 20 de caractere. i=0;

Scrieti ce se afiseaza pe ecran in urma "h;;e(s(’['zlsffj;:‘?)(s) )
executarii secventei. - A A
(6p.) { st.rc_:.pj.((t., s+i+1l); strcpy(s+i, t);}
else i=i+l1;
cout<<s; | printf("%s",s) ;

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1. Un joc online cu n jetoane poate fi jucat de un grup de k (k22) jucatori, numai daca toate cele n jetoane
pot fi distribuite Tn mod egal celor k jucatori.

Subprogramul joc are un singur parametru, n, prin care primeste un numar natural (ne[2,104]),

reprezentdnd numarul de jetoane ale unui joc de tipul precizat. Subprogramul returneaza numarul

valorilor distincte pe care le poate avea k pentru acest joc.

Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: daca n=12, atunci subprogramul returneaza numarul 5 (cele 12 jetoane se pot distribui in

mod egal pentru o grupa de 2 jucatori, de 3 jucatori, de 4 jucatori, de 6 jucatori sau de 12 jucatori).
(10p.)

2. Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura numere naturale din intervalul [2,102]: m, n Si

elementele unui tablou bidimensional cu m linii $i n coloane. Programul afiseaza pe ecran, pentru fiecare
linie a sa, cea mai mare dintre valorile strict mai mici decat 21 memorate in aceasta, sau mesajul
nu exista, daca nu exista nicio astfel de valoare pe linia respectiva. Numerele, respectiv mesajele,
sunt afisate pe linii separate ale ecranului, in ordinea liniilor corespunzatoare din tablou.
Exemplu: pentru m=3, n=5 si tabloul alaturat se afiseaza pe ecran 6 16 21 4 90
16 92 26 36 95 80
nu exista 5 2 9 7 3
9 (10p.)

3. Figierele bacl. txt si bac2.txt contin numere naturale din intervalul [1,105]: fisierul bacl. txt
contine pe prima linie un numar nl, iar pe a doua linie un sir de nl numere, iar fisierul bac2. txt
contine pe prima linie un numar n2, iar pe a doua linie un sir de n2 numere. Numerele aflate pe
aceeasi linie a unui figsier sunt ordonate crescator si sunt separate prin cate un spatiu.

Se cere sa se afiseze pe ecran, in ordine crescatoare, separate prin cate un spatiu, numerele divizibile

cu 5 care se gasesc doar in unul dintre sirurile aflate in cele doua fisiere. Daca nu exista niciun astfel de

numar, se afiseaza pe ecran mesajul nu exista. Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere

al memoriei utilizate si al timpului de executare.

Exemplu: daca figierul | 7 iar figierul bac2.txt | 9

bacl . txt contine numerele 123472060 contine numerele 3578910122024

pe ecran se afiseaza, in aceasta ordine, numerele 5 10 60.

a. Descrieti Tn limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)

b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)
Proba scrisa la INFORMATICA Testul 4

Limbajul C/C++
Filierd teoretica, profil real, specializare matematicé-informatic& / matematic&-informaticé intensiv informatica
Filierd vocationala, profil militar, specializare matematica-informatica
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70. Informatica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test05

Ministerul Educatjei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

2. Variabila ¢ memoreazé simultan urmatoarele date despre o carte dintr-o biblioteca: titlul (un sir de
maximum 50 de caractere), numele autorului/autorilor si numarul de exemplare (maximum 102); o carte
poate avea cel mult 10 autori, fiecare avand un nume de maximum 50 de caractere. Stiind ca expresiile
C/C++ de mai jos au ca valori doua siruri de caractere, reprezentand titlul, respectiv numele primului
autor al cartii, si un numar natural reprezentand numarul de exemplare ale acestei céarti, scrieti definitia
unei structuri cu eticheta carte, care permite memorarea datelor despre o carte, si declarati
corespunzator variabila c.
c.titlu c.autor[0] c.nrExemplare (6p.)

3. Variabila i este de tip intreg, iar variabila s | strepy (s, "informatica") ;
permite memorarea unui sir cu cel mult 102 | cout<<strlen(s); | printf("sd",strlen(s));
caractere. for (i=0;i<strlen(s) ;i++)

Scrieti ce se afiseaza pe ecran in urma if (§trc1"nr '("aeiou" »s[i]) !=NULL)
executarii secventei alaturate. (6p.) s[i]l= "*';
cout<<s; | printf("%s",s):;

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1. Subprogramul identice are un singur parametru, n, prin care primeste un numar natural (ne [10,10°]).
Subprogramul returneaza valoarea 1, daca numarul n are toate cifrele egale, sau valoarea 0 in caz contrar.
Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: daca n=2222, subprogramul returneaza valoarea 1, iar daca n=212, subprogramul
returneaza valoarea 0. (10p.)

2. Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura doua numere naturale din intervalul [2,102], msin, si
construieste Tn memorie un tablou bidimensional cu m linii $i n coloane, numerotate incepand cu 1, astfel
incat elementul de pe linia i si coloana 5 primeste ca valoare ultima cifra a produsului i-5.

Programul afigeaza pe ecran elementele tabloului obtinut, linie cu linie, fiecare linie a tabloului| 1 2 3 4 5

pe cate o linie a ecranului, cu valorile aflate pe aceeasi linie separate prin cate un spatiu. 2 46 80

Exemplu: daca m=4 si n=5 se afiseaza pe ecran tabloul alaturat. (10p.)| 3 6 9 2 5

4 8 2 60

3. Figierul bac. txt contine numere naturale din intervalul [2,10¢]: pe prima linie n, iar pe a doua linie

un sir de n numere, separate prin cate un spatiu.

Se cere sa se afiseze pe ecran, pentru fiecare numar natural 1 (ie[1,n]), cea mai mare dintre primele

i valori ale sirului aflat in fisier. Numerele afisate sunt separate prin cate un spatiu. Proiectati un

algoritm eficient din punctul de vedere al memoriei utilizate si al timpului de executare.

Exemplu: daca fisierul are continutul alaturat, se afiseaza pe ecran 12

4 6 6 788888 9 10 10 4 6 3781627 910 8

a. Descrieti Tn limbaj natural algoritmul proiectat, justificAnd eficienta acestuia. (2p.)

b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)
Proba scrisa la INFORMATICA Testul 5

Limbajul C/C++
Filierd teoretica, profil real, specializare matematic&-informaticd / matematicé&-informatica intensiv informatica
Filierd vocationala, profil militar, specializare matematica-informaticé
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71. Informatica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test06

SUBIECTUL al li-lea

(40 de puncte)

1.

Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod.
S-a notat cu a%b restul impartiri numarului natural a la numarul
natural nenul b si cu [c¢] partea intreagd a numarului real c.

. Scrieti valoarea afisata in urma executarii algoritmului daca se

citesc, in aceasta ordine, numerele 404 si 413. (6p.)

. Dacé pentru x se citeste valoarea 58, scrieti doua numere care

pot fi citite pentru y astfel incat, pentru fiecare dintre acestea, in
urma executarii algoritmului sa se afiseze valoarea 3. (6p.)

. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.)

d. Scrieti in pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat,

fnlocuind adecvat prima structura repetitivd cu o structura de
tip pentru. . .executa. (6p.)

citeste x,y
(numere naturale, x<y)
k€0; i€x
rcdt timp i<y executd
| n€i; c€0
| rcdt timp n>0 si c=0 executd
| | rdacd n%2=1 atunci c€1
| b
n€&[n/10]

|

lm
k€ktc
i€i+l

——

scrie k

Pentru un cerc se memoreazé date specifice: coordonatele reale (abscisa si ordonata), in sistemul de
coordonate xOy, ale centrului cercului, precum si lungimea diametrului acestuia. Stiind ca expresiile de
mai jos au ca valori numere reale reprezentand datele specifice ale unui cerc, scrieti definitia unei
structuri cu eticheta figura, care permite memorarea datelor specifice ale unui cerc, si declarati

corespunzator variabila e.

c.centru.x c.centru.y c.diametru

(6p.)

Variabila i este de tip intreg, iar variabilele s si t| strcpy (s, "PRASLEA*CEL*VOINIC"); i=0;
permit memorarea cate un sir de cel mult 20 de| while (i<strlen(s))

caractere. Scrieti sirul accesat prin variabila s in
urma executarii secventei alaturate. (6p.)

if (strchr ("ACEI",s[i]) !=NULL)
{ strcpy(t,s+i+l); strcpy(s+i,t);}
else i=i+l;



72. Informatica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test07

Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

2. Tn declararile alaturate, variabila dataEveniment memoreazd data| struct data
calendaristica la care s-a desfasurat un anumit eveniment, iar variabila { int zi,luna,an;
e memoreaza numele si data nasterii unui elev. }dataEveniment;
Scrieti o secventa de instructiuni C/C++ in urma executarii cireia s se | Struct elev
afiseze pe ecran mesajul ulterior dacd elevul s-a nascut ulterior| { <char nume[30];
desfasurérii evenimentului sau mesajul nu in caz contrar. (6p.) Je _data dataNasterii;
3. Variabilele i si j sunt de tip Tntreg, iar variabilele s si £t permit memorarea unui sir de cel mult 20 de
caractere. Scrieti sirul accesat prin variabila s Tn urma executéarii secventei de mai jos.
strcpy (s, "ABCDUECDA") ;
i=0; j=strlen(s)-1:;
while (i<3j)
if(s[i]l==s[]1)
{strecpy(t,s+j+1l) ;strcpy (s+]j,t) ;strecpy(t,s+i+l) ;strepy(s+i,t) ;5=3-2;}
else { i=i+1l; 3j=3-1; } (6p.)
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
1. Subprogramul afisare are trei parametri:
e x Siy, prin care primeste cate un numar natural din intervalul [0, 10¢] (x<y);
e k, prin care primeste un numar natural (ke [2,102]).
Subprogramul afiseaza pe ecran, in ordine strict crescatoare, numerele din intervalul [x,y], in secvente de
céte k, cu exceptia ultimei secvente care poate contine mai putin de k numere. Fiecare secventa se ihcheie
cu cate un simbol *, iar numerele si simbolurile sunt separate prin cate un spatiu, ca in exemplu.
Scrieti definitia completd a subprogramului.
Exemplu: daca x=11, y=21 si k=4 se afiseaza pe ecran numerele de mai jos, Tn acest format.
11 12 13 14 * 15 16 17 18 * 19 20 21 * (10p.)
2. Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura un numar natural, x (xe[1,10°]), si construieste in
memorie un tablou bidimensional, pentru care atat numarul de linii, cat si numarul de coloane sunt egale
cu numarul de cifre ale lui x, iar elementele fiecarei linii au ca valori cifrele Iui x, in ordine, ca Th exemplu.
Elementele tabloului obtinut sunt afisate pe ecran, linie cu linie, fiecare linie a tablouluipe| 1 3 5 9
cate o linie a ecranului, cu elementele de pe aceeasi linie separate prin cate un spatiu. 13589
Exemplu: daca x=1359, se afiseaza tabloul alaturat. (10p.) (1 3 5 9
1 3509
3. Fisierul bac . txt contine cel mult 10¢ cifre, separate prin cate un spatiu.
Se cere s& se afiseze pe ecran, separate prin cate un spatiu, toate cifrele pare care apar in figsier sau
mesajul nu exista, daca nu exista astfel de cifre. Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere
al timpului de executare.
Exemplu: daca fisierul continecifrele 3 3 0 8 2 1 2 1 3 7152 710323
pe ecran se afiseaza, de exemplu in ordine crescatoare, cifrele 0 0 2 2 2 2 8
a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p-)
b. Scrieti programul C/C++corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)
Proba scrisa la INFORMATICA Testul 7

Limbajul C/C++
Filierd teoretica, profil real, specializare matematicé-informatic& / matematic&-informaticé intensiv informatica
Filierd vocationala, profil militar, specializare matematicéa-informatica
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73. Informatica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test08

SUBIECTUL al ll-lea (40 de puncte)
1.  Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod. citeste n (numar natural)
S-a notat cu a%b restul Impartirii numarului natural a la numarul| x€0
natural nenul b. rpentru i€1,n executd
L L - . . a i%2=0 at i
a. Scrieti valoarea afisata daca se citeste numarul 10. (6p.) | rdacd Tee=t atuncs
; 7 ’ | | x€x+i*i
b. Scrieti cel mai mic si cel mai mare numar care pot fi citite, astfel| | |altfel
incat, pentru fiecare dintre acestea, in urma executarii algoritmului| | | x€x+ (i+1) * (i+1)
sa afiseze o valoare din intervalul [100,999]. (6p.)| | m
lm
. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.) | serie x

. Scrieti Tn pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, finlocuind adecvat structura

pentru. . .executd cu o0 structura repetitiva cu test initial. (6p.)

Variabila p memoreaza simultan numéarul de elevi dintr-o clasd (numar natural din intervalul [2,40]) si,
pentru fiecare elev al clasei, media de pe primul semestru precum si media de pe cel de-al doilea
semestru (numere reale cu cel mult doua zecimale) la disciplina informatica. Stiind ca expresiile C/C++
de mai jos au ca valori numarul de elevi din clasa, respectiv mediile pe primul si pe al doilea semestru
pentru primul dintre elevii clasei, scrieti definitia unei structuri cu eticheta clasa, care permite
memorarea datelor despre elevii clasei, si declarati corespunzétor variabila p.

p.numar p-elev[0].seml p.elev[0].sem2 (6p.)

Variabila i este de tip intreg, iar|strcpy (s, "voalata");

variabilele s si aux permit|cout<<strlen(s); | printf("3d",strlen(s));
memorarea cate unui sir cu cel|1=0;

mult 15 caractere. Scrieti ce se|While (i<strlen(s)) _

afiseaza pe ecran in urma| +f (strchr("aeiou”,s[i])!=NULL) o
executarii secventei de program { strcpy(aux,s+i+l) ;strcpy(s+i,aux); i=i+l; }

- lse i=i+2;
alaturate. 6p. e ’
(6p.) cout<<s; | printf("%s",s);




74. Informatica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test09

1.

. Scrieti toate valorile care pot fi citite astfel incat, in urma executarii

SUBIECTUL al ll-lea (40 de puncte)
Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod. citeste n
S-a notat cu x%y restul Tmpartiri numarului natural x la numarul (numar natural nenul)
natural, nenul, y. rpentru i€1,n executd
| rpentru j€i,n executa
- Scrieti ce se va afisa in urma executdrii algoritmului daca se citeste | | | scrie /+’
numarul 3. (6p.)| | Lm

| rdaca i%2#0 atunci
1 . . C C || scrie ’@’

algoritmului, pentru fiecare dintre acestea, numarul total de caractere + | L

(plus) afisate sa fie cuprins in intervalul inchis [10,20]. (6p.)| Lm

. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.)

. Scrieti in pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, inlocuind adecvat doar una dintre structurile

pentru. . .executd cu o structura repetitiva de tip cat timp...executa. (6p.)

Subprogramul £ este definit alaturat. Scrieti toate| int £(int a,int b)
valorile naturale din intervalul [1,10] pe care le| { =:Lf(a>b) return a/b+f(a-b,b);
poate avea x, astfel incat valoarea lui £(10,x) sa fie if (a<b) return b/a+f(a,b-a);

un numar strict mai mare decét 20. (6p.) y return 1;

Variabilele i si j sunt de tip intreg, iar variabila a memoreaza un tablou bidimensional cu 4 linii si 5
coloane, numerotate incepand de la 0, cu elemente numere intregi, initial toate nule. Fara a utiliza alte
variabile decét cele mentionate, scrieti secventa de mai jos astfel incét, in urma executarii secventei
obtinute, variabila a s& memoreze tabloul alaturat.
for (i=0;i<4;i++)

for (j=0;3<5;j++)

oON KO
H oMK
NEFEON
oONERrO
R ONMPR

(6p.)



75. Informatica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test10

SUBIECTUL al ll-lea (40 de puncte)
1.  Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod. citeste x,y (numere naturale)
S-a notat cu x%y restul impartiri numarului natural x la rdacd x<y atunci
numarul natural, nenul, y. | x€x-y; yExty; x€y-x
. Scrieti ce se afiseazd dacd se citesc, in aceastd ordine, L._ ) .
valorile 2 si 9. (6p.) | redt timp x2y executd
) o ) | scrie ’a’
. Daca pentru x se citeste valoarea 3, scrieti doua numere din | x€x-y

intervalul [1,20] care pot fi citite pentru y astfel incat, in | rdacd x%2=0 atunci scrie A’
urma executarii algoritmului, pentru fiecare dintre acestea, | |altfel scrie ’B’
rezultatul afisat sa fie format din exact 12 caractere.  (6p.) | lm

c. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.) ‘m

d. Scrieti n pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, Tnlocuind adecvat structura

cidt timp. ..executa cu o structura repetitiva de alt tip. (6p.)

Variabila y memoreaza simultan datele fiecaruia dintre cei 30 de elevi dintr-o clasd: codul de
identificare la un examen (un numar natural din intervalul [1,103)) si doud note obtinute (numere
reale). Expresiile C/C++ de mai jos au ca valori codul de identificare si cele doud note ale celui de al
treilea elev din clas&. Scrieti definitia unei structuri cu eticheta elev, care permite memorarea datelor
despre un elev, si declarati corespunzator variabila y.

v[2].cod y[2] .notal v[2] .nota2 (6p.)

Scrieti ce se afiseazd in urma executarii secventei de mai jos, in care variabilele s si t permit
memorarea cate unui sir de cel mult 50 de caractere.

strcpy (s, "vorbeste") ;

s[3]1=s[0]; s[5]=s[2]; s[0]=s[1]+1; s[2]=s[1]-2; s[6]=s[4]-1;

strepy(t,s); t[3]='\0"';

cout<<t<<endl<<s+3; | printf("%s\n%s",t,s+3); (6p.)



76. Informatica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test11

Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

2. Subprogramul £ este definit alaturat. Scrieti ce valori au| int £ (int x)
£ (2), respectiv £ (21). { if (x<=4) return x;
else return x-f(x-2);
®p)| , (x-2)
3. Variabila i este de tip Tntreg, iar variabila| St¥cPY (xé"bac2221") ; e s ) s
x permite memorarea unui sir cu cel mult cout$<x+_<<end . I _Prlnt ("%s\n", x+3) ;
100 de caractere. Scrieti ce se afiseaza for (i=0;i<strlen (x) ;i++)
N . Jtei als if(strchr("0123456789" ,x[i])==0)
Tn urma executarii secventei alaturate. cout<<xk[i]<<'!'; | printf("%c! " ,x[i]):;
(6p.)
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
1. Doua numere se numesc oglindite daca fiecare se obtine din celalalt, prin parcurgerea cifrelor acestuia
de la dreapta la stanga. Doud numere se numesc impar-oglindite daca numerele obtinute din acestea,
prin Tndepartarea tuturor cifrelor lor pare, sunt oglindite.
Subprogramul imog are trei parametri:
e x Si y, prin care primeste cate un numar natural din intervalul [0,10°];
e rez, prin care furnizeaza valoarea 1 daca x si y sunt impar-oglindite sau valoarea 0 Tn caz contrar.
Scrieti definitia completa a subprogramului.
Exemplu: dacd x=523 si y=84356, dupa apel rez=1,
iar daca x=523 si y=84536 sau x=523 si y=84576 sau x=40 si y=86, dupa apel rez=0. (10p.)
2. Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd numere naturale: n (ne [2,20]), k (ke[2,n]) Ssin-n
numere din intervalul [0,10°], elemente ale unui tablou bidimensional cu n linii si n coloane. Programul
transforma tabloul in memorie, interschimband sirul elementelor situate pe linia a k-a, Tn stdnga diagonalei
principale, parcurse de la stanga la dreapta, cu sirul elementelor situate pe coloana a k-a, deasupra
diagonalei principale, parcurse de sus Tn jos, ca in exemplu. Elementele tabloului obtinut sunt afisate pe
ecran, fiecare linie pe cate o linie a ecranului, cu elementele fiecarei linii separate prin cate un spatiu.
Exemplu: pentru n=5, 2 g g : f; se obtine tabloul E g : i g
k=4 sitabloul
st tablou 2 6 9/0|s 2 6 9/3|s
6 1 3|6 9 5 8 0|6 9
7 3 9 4 2 7 3 9 4 2 (10p.)
3. Se considera sirul 1, 3, 7, 13, 21, 31, 43 . .. definit astfel: £,=1, iar £,=f,_1+2-n, daca n=1 (unde n
este un numar natural).
Se citesc de la tastatura doua numere naturale din intervalul [1,10°], x si y (x<y), reprezentand doi
termeni aflati pe pozitii consecutive Tn sirul dat, si se cere sa se scrie in fisierul text bac . out, separati
prin cate un spatiu, toti termenii sirului mai mici sau egali cu y, Tn ordine inversa a aparitiei lor Tn sir.
Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al spatiului de memorie si al timpului de executare.
Exemplu: daca x=21 si y=31, fisierul contine valorile
31 21 13 7 3 1
a. Descrieti Tn limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)
Proba scrisa la INFORMATICA Testul 11

Limbajul C/C++
Filiera teoretica, profil real, specializare matematica-informatica / matematicé-informatica intensiv informatica
Filierd vocationala, profil militar, specializare matematicé-informatica
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77. Informatica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test12

SUBIECTUL al ll-lea

(40 de puncte)

1.

Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod.
S-a notat cu a%b restul Tmpartirii numarului natural a la numarul
natural nenul b si cu [c] partea intreaga a numarului real c.

. Scrieti ce se afiseaza dacd se citesc, in aceastd ordine,

numerele 5 si 2. (6p.)

. Daca pentru variabila k se citeste valoarea 6, scrieti cea mai mica

si cea mai mare valoare din intervalul [1,30] care pot fi citite
pentru variabila n astfel incat, pentru fiecare dintre acestea, in

Variabila i

citeste n,k
(numere naturale nenule)

t€1

rpentru i€1, [n/k] executa
| rpentru j€1,k executid

|| scrie 2*t,' '

| lm

| t€t+1

lm

rpentru i€n%k,1,-1 executd

urma executarii algoritmului, ultimul numar afisat sa fie 12. (6p.) | scrie 3*t,' '
lm

. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat.  (10p.)

. Scrieti in pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, inlocuind adecvat ultima structurd
pentru. . .executd cu o structura repetitiva de alt tip. (6p-)
Un graf neorientat cu 6 noduri, numerotate de la 1 la 6, este reprezentat prin|0 1 0 0 0 1
matricea de adiacenta alaturatd. Pentru acest graf scrieti un lant elementar, precum % 8 8 3 g i
Si un ciclu care nu este elementar. (6p.) 010010

001101
111010

este de tip intreg, iar variabila s permite memorarea unui sir cu cel mult 50 de

caractere, numai litere mari ale alfabetului englez. Scrieti secventa de mai jos inlocuind punctele de
suspensie astfel incat, in urma executarii secventei obtinute, sa se afiseze pe ecran toate consoanele
din sir, iar in locul vocalelor din multimea {0,a,U} sa se afiseze simbolul *.

Exemplu: daca sirul este| for (i=0;i<strlen (s) ;it++)
CALCULATOARE, se afiseaza 1 ) cout<<...; | printf(...... )
C*LC*L*T**RE (6p.) else cout<<...; | wprintf(...... )



78. Informatica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Toamna August - V04

Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

2. Variabila s poate memora un sir de cel | strcpy (s, "ROMANIA") ;
mult 20 de caractere, variabila aux este | i=strlen(s)-1;
de tip char, iar celelalte variabile sunt de | £ox (3=3;3>=0; j—)
tip Tntreg. { §1n_1=5_ [i]1; s[il=s[i—3j]1; sl[i—-jl=aux;
Scrieti sirul memorat prin intermediul =135
variabilei s Tn urma executéarii secventei }
alaturate. (6p.)
3. Variabila a memoreaza datele personale ale fiecaruia dintre cei 30 | struct date
de angajati (codul numeric personal — CNP, anul nasterii) si venitul { char CNP[14];
lunar al acestuia. Scrieti o secventd de instructiuni Tn urma int anNastere;
executarii careia pentru primul angajat sa se initializeze anul };
nasterii cu valoarea 2000, iar venitul cu valoarea 4000. (6p.) | Struct angajat
{ struct date dp;
int wvenit;
}al301;
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
1. Un numar natural n se numeste cub perfect daca exista un numar natural b, astfel incat n=bs3.
Subprogramul cuburi are un singur parametru, n, prin care primeste un numar natural (ne [1, 103]).
Subprogramul afiseaza pe ecran, separate prin cate un spatiu, in ordine descrescatoare, primele n
cuburi perfecte nenule.
Scrieti definitia completa a subprogramului.
Exemplu: daca n=5 atunci, dupa apel, se afiseaza pe ecran numerele
125 64 27 8 1 (10p.)
2. Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura doua numere naturale din intervalul [2, 102], k si
n, si construieste iTn memorie un tablou bidimensional cu n linii si n coloane, astfel incat parcurgand
diagonala principala, de sus in jos, sa se obtina un sir strict crescator format din primii n multipli naturali
nenuli ai lui k si parcurgand fiecare linie a sa, de la stanga la dreapta, s& se obtina cate un sir strict
crescator de numere naturale consecutive. Programul afiseaza pe ecran tabloul obtinut, fiecare linie a
tabloului pe cate o linie a ecranului, elementele de pe aceeasi linie fiind separate prin cate un spatiu.
Exemplu: pentru k=3 si n=4 se obtine tabloul de mai jos
[3] 4 5 6
5 6 7 8
7 8 9| 10
9 10 11| 12 (10p.)
3. Numim pereche asemenea (x, y) doua numere naturale cu cel putin doua cifre, x si y, cu proprietatea
ca ultimele doua cifre ale lui x sunt egale cu ultimele doua cifre ale lui ¥, dispuse eventual Tn alta ordine.
Fisierul numere . in contine numere naturale din intervalul [10, 105]: pe prima linie doua numere na si
nb, pe a doua linie un sir A de na numere, iar pe a treia linie un sir B de nb numere. Numerele aflate pe
aceeagsi linie a figierului sunt separate prin cate un spatiu.
Se cere sa se afiseze pe ecran numarul de perechi asemenea (x,y). cu proprietatea ca x este un
termen al sirului &, iar y este un termen al sirului B. Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere
al timpului de executare.
Exemplu: daca fisierul contine numerele
9 7
112 20 42 112 5013 824 10012 55 155
402 1024 321 521 57 6542 255
se afiseaza pe ecran numarul
13
deoarece sunt 13 perechi asemenea: (112, 321), (112,521), (20,402), (42,1024), (42, 6542),
(112, 321), (112,521), (824,1024), (824,6542), (10012,321), (10012,521), (55,255),
(155, 255).
a. Descrieti Tn limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p-)
Proba scrisa la INFORMATICA Varianta 4

Limbajul C/C++
Filieré teoretica, profil real, specializare matematicéa-informaticé / matematicé-informaticé intensiv informaticé
Filiera vocationala, profil militar, specializare matematica-informatica
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79. Informatica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Vara lunie - V01

SUBIECTUL al ll-lea

1.

(40 de puncte)

Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod.
S-a notat cu a©b operatia de interschimbare a valorilor variabilelor
asib.

. Scrieti ce se afiseaza Tn urma executdrii algoritmului daca se citesc,

in aceasta ordine, numerele 8 si 5. (6p.)

. Daca pentru variabila x se citeste valoarea 10, scrieti doud numere

care pot fi citite pentru variabila y, astfel incat, in urma executarii
algoritmului, pentru fiecare dintre acestea, cifra 2 s& fie afisata doar
de trei ori. (6p.)

. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat, fara a utiliza

eventuale subprograme predefinite pentru interschimbare. (10p.)

citeste x,y
(numere naturale nenule)
rdacd x>y atunci x©y
lm
nr<l
rpentru i€y, x,-1 executd
| scrie 1
| [dacd nr2x atunci
|| scrie 2
| Lm
| nr€nr*3
| scrie 1

lm

. Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, inlocuind structura pentru. ..executd cu o

structura repetitiva cu test initial. (6p.)

Utilizdnd metoda bactracking se genereaza toate grupurile de cel putin doua pasari cantatoare din
multimea {cintez3, ciocdrlie, mierld, privighetoare, scatiu}, astfel incat mierla si
privighetoarea sa nu fie Tn acelasi grup. Doua grupuri diferd prin cel putin o pasére. Primele patru solutii
generate sunt, in aceastd ordine: (cintezd, ciocérlie), (cintezd, ciocirlie, mierla),
(cintezd, ciocarlie, mierl3, scatiu), (cintezd, ciocérlie, privighetoare).

Scrieti urmatoarele doua solutii generate imediat dupa (ciocadrlie, privighetoare, scatiu).

(6p.)
In declararea alaturata, variabilele £ si £s memoreazé in campurile a si b| struct fractie

numaratorul, respectiv numitorul cate unei fractii. Fara a utiliza alte variabile, { int a,b;
scrieti o secventd de instructiuni care s& memoreze in variabila £s fractia } £,£s;

obtinuta prin scaderea din fractia % a fractiei memorate in variabila £. (6p.)
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Ministerul Educatjei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

2. Un arbore cu 9 noduri, numerotate de la 1 la 9, este reprezentat prin vectorul de ,tati”
(3,5,2,2,0,5, 3, 3, 8). Scrieti numerele asociate nodurilor care sunt descendenti directi (,fii”) ai nodului
cu eticheta 3. (6p.)
3. Variabila z memoreaza date referitoare la un zbor al unui avion, derulat in totalitate In aceeasi zi, pe
teritoriul Romaniei: codul zborului, momentul de timp corespunzator aterizarii (ora si minutul) si durata
zborului, exprimata Tn minute. Toate valorile precizate sunt numere naturale: codul are maximum trei cifre,
ora este un numar din intervalul [0,23], iar minutul este un numar din intervalul [0, 59]. S$tiind ca
expresiile C/C++ de mai jos au ca valori codul zborului, respectiv ora la care a decolat avionul, scrieti
definitia unei structuri cu eticheta zbor, care sa permita memorarea datelor referitoare la un zbor de tipul
precizat, si declarati corespunzator variabila =z.
z.cod (60*z.aterizare.ora+z.aterizare.minut-z.durata) /60 (6p.)
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1. Pentru gradina publica a orasului se doreste proiectarea unui mozaic de forma dreptunghiulara, format
din placute dreptunghiulare de ceramica. Furnizorul dispune de trei tipuri de placute si de suficient de multe
placute din fiecare tip, astfel incat sa fie posibila realizarea oricarui model. Modelul proiectat este constituit
din trei benzi suprapuse, fiecare banda fiind formata din placute intregi, de acelasi tip, montate unele dupa
altele; oricare doua benzi diferite sunt formate din placute de tipuri diferite.

Subprogramul mozaic are trei parametri, x, y si z, prin care primeste trei numere naturale din intervalul
[10,200], reprezentand lungimea, exprimata in milimetri, a unei placute de primul tip, de al doilea tip,
respectiv de al treilea tip. Subprogramul returneaza un numar natural, reprezentand lungimea minima,
exprimata Tn milimetri, a unui mozaic care sa respecte modelul proiectat.

Scrieti definitia completd a subprogramului.

Exemplu: pentru x=30, y=40, z=20, subprogramul returneaza valoarea 120 | | |
(mozaicul are trei benzi, fiecare de lungime 120 mm: prima formata din 4 placute

de cate 30 mm, a doua formata din 3 placute de cate 40 mm, iar a treia formata | | |

din 6 placute de cate 20 mm). (10p.)

2. Un text are cel mult 100 de caractere si este format din cuvinte, numere naturale si spatii. Textul contine
cel putin un numar, iar cuvintele sunt formate numai din litere mici ale alfabetului englez. Cuvintele si
numerele sunt separate prin cate un spatiu, ca in exemplu.

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura un text de tipul precizat si afiseaza pe ecran un
numar natural k, daca toate numerele care intrd in componenta sa au céate k cifre, sau mesajul NU, in caz
contrar.

Exemplu: pentru textul 1a zoo sunt 100 de cocori si 120 de pasari flamingo

sau pentru textul 1a zoo sunt 100 de cocori

se afigseaza 3

iar pentru textul 1la zoo sunt 100 de cocori si 10 pasari flamingo

se afigeaza NU (10p.)

3. Numim secventa par-incadrata a unui sir de numere naturale un subsir al acestuia, format din termeni
aflati pe pozitii consecutive in sirul dat, subsir care incepe si se termina cu aceeasi valoare, para.
Lungimea secventei este egald cu numarul de termeni ai acesteia.

Fisierul bac. txt contine un sir de cel putin doua si cel mult 106 numere naturale din intervalul [0, 9].

Numerele sunt separate prin cate un spatiu, iar in sir exista cel putin doi termeni pari egali.

Se cere sa se determine secventele par-incadrate din acest sir care au lungime maxima si sa se afiseze

pe prima linie a ecranului lungimea maxima determinata, iar pe urmatoarea linie, pentru fiecare astfel de

secventa, valoarea primului sau termen. Numerele de pe a doua linie sunt afisate in ordine strict

crescatoare, separate prin cate un spatiu.

Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare.

Exemplu: daca figierul bac . txt contine numerele

5 1 3 2 4 3 3 2 8 9 7 3 4 6 6 0 8

atunci pe ecran se afiseaza valorile:

9

4 8

a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)

b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)
Proba scrisa la INFORMATICA Model

Limbajul C/C++
Filiera teoretica, profil real, specializare matematica-informatica / matematica-informatica intensiv informatica
Filieré vocationald, profil militar, specializare matematica-informatica
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81. Informatica — Subiectul Il, exercitiul 1

Sursa: 2022 - Simulare Nationala

SUBIECTUL al ll-lea

(40 de puncte)

1.

. Scrieti ce se afiseaza in urma executdrii algoritmului daca

. Daca primele doua numere citite sunt, in aceasta ordine, 2

Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod.
S-a notat cu a%b restul TImpartirii numarului natural a la
numérul natural nenul b si cu [a] partea intreaga a
numarului real a.

se citesc, In aceasta ordine, numerele 6, 16, 4273, 1679,
3165, 16, 200, 167. (6p.)

citeste n,x (numere naturale nenule)
nr<0; i€l

rcidt timp i<n executi

| eiteste y (numar natural)

| rcdt timp y#0 si y%2#x%2 executd
| y€Ily/10]

|

| Lm

| [dacd y=x atunci nr€nr+l
| Lm

c¢. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat.

Si 22, scrieti o secventa de numere distincte din intervalul | i€i+l
[103,10%) care pot fi citite in continuare astfel incat, in| Lm
urma executarii algoritmului, sa se afiseze valoarea 2. (6p.)| scrie nr

(10p.)

. Scrieti In pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, fnlocuind adecvat prima structura

cadt timp...executi cu o structura repetitiva de tip pentru. . .executa.

(6p.)

Intr-un arbore cu radacind un nod se afld pe nivelul x daca lantul elementar care are o extremitate in
nodul respectiv si cealaltd extremitate in rddacina arborelui are lungimea x. Pe nivelul 0 se afla un
singur nod (radacina). Un arbore cu raddacina are 10 noduri si este reprezentat prin vectorul de ,tati”
(10,5,5,10,0,10,9,2,5,2). Enumerati trei dintre frunzele situate in arbore pe niveluri impare. (6p.)

Intr-o sera se folosesc vase patrate, care contin cate o singura floare (lalea, frezie sau narcisa). Vasele
sunt asezate pe trei randuri si sunt aliniate ca in exemplu. Patru flori de acelasi tip formeaza un romb
dacé vasele in care se aflé sunt dispuse in jurul unui alt vas, cu care fiecare are in comun cate o latura.
Variabilele j si ok sunt intregi, iar variabila a este un tablou bidimensional cu 3 linii si 15 coloane, cu
elemente de tip char, in care fiecare linie, in ordine, memoreaza succesiunea de flori aflate pe un rand
al serei, notandu-se cu L lalelele, cu F freziile si cu N narcisele. Fiecare linie a tabloului corespunde, in
ordine, unui rand de vase din serd. Liniile si coloanele sunt numerotate incepand de la 0.

Scrieti secventa C/C++ de mai jos, inlocuind punctele de suspensie astfel incat, in urma executérii secventei
obtinute, variabila ok s& aiba valoarea 1 daca florile formeaza cel putin un romb, sau valoarea 0 in caz contrar.
Exemplu: in urma executarii secventei pentru tabloul de mai jos, ok=1 (sunt evidentiate 4 romburi).
ok=........ ; LIL|[L|N|L|F|F|F|N|[F|N|F|N[E|F

for(j=..... PI< ... PJ++) N|L|L|L|N|L| L|F|F|F|[F|N|[F|N|E
------------------ FIN|[L|F|L|N|F|L|F[F|N|[L|F[E|N

(6p.)
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SUBIECTUL al ll-lea

(40 de puncte)

1.

Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod.
S-a notat cu a%b restul impartirii numarului natural a la numarul
natural nenul b si cu [c] partea intreaga a numarului real c.

. Scrieti ce se afiseaz& in urma executarii algoritmului daca se

citeste numarul 1237518. (6p.)

. Scrieti doua numere din intervalul [100,999] care pot fi citite,

astfel incat, pentru fiecare dintre acestea, in urma executarii
algoritmului, sa se afigeze doua numere. (6p.)

. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.)

structura repetitiva cu test initial.

Un graf neorientat cu 6 noduri, numerotate de la 1 la 6, are muchiile [1,2], [1,3],
[5,6]. Scrieti multimea muchiilor unui subgraf al acestui

(2,31, 12,4], [2,5], [3,5], [4,6],
graf, care sa fie complet si sa aiba un numar maxim de noduri.

citeste n (numar natural)
rrepetad

x€n%100

rdacd x>1 atunci

| p€ (x%2)* (x%3) * (x%5) * (x%7)
acd p#£0 atunci
scrie x,’ '

N
|_.'-l

n€[n/10]
‘padna cand n<10

. Scriefi in pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, inlocuind structura repeta. . .pé&na cand cuo

(6p.)

(1,41, [1,5],

(6p-)

Pentru o sald de spectacole se memoreazéd urmétoarele informatii specifice: | struct sala
numarul de locuri disponibile si pretul biletului pentru un loc. Variabilele i si s|{ int nrLocuri;

sunt intregi, iar variabila £ memoreaza informatiile specifice pentru fiecare dintre

cele 15 sali de spectacole dintr-un oras.

int pret;
t[15];

Scrieti 0 secventa de instructiuni in urma executarii céreia variabila s s& memoreze suma totala obtinuta in
urma vanzarii biletelor pentru un festival de teatru care s-ar desfasura simultan in toate salile, iar acestea ar

fi ocupate complet.

(6p-)
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SUBIECTUL al ll-lea

1.

c. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat.

(40 de puncte)

Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod.

. Scrieti ce se afiseaza in urma executarii algoritmului daca se citesc,

in aceasta ordine, valorile 21 si 47. (6p.)

. Daca pentru variabila m se citeste numarul 5, scrieti doua valori care pot

fi citite pentru variabila n astfel Tncat, ih urma executarii algoritmului,
pentru fiecare dintre acestea, valoarea afisata sa fie 10. (6p.)

(10p.)

d. Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, Tnlocuind

adecvat prima structura cat timp...executa cu o structurd

citeste m,n
(numere naturale nenule, m<n)
x€1
rcdt timp x=1 executd
| x€ém; y€n; n€n-1
| redt timp x#y executd
| | rdacd x>y atunci x€x-y
|| |altfel y€y-x
|| tm
| Lm
lm

scrie n+l

repetitiva cu test final. (6p.)

Un arbore cu 9 noduri, numerotate de la 1 la 9, are muchiile [1, 81, [2,3]1, [2,51, [2,7], [4,5],
[5,6]1, [5,8], [8,9]. Scrieti doud noduri care pot fi alese drept radacina, astfel incat nodul 5 sa aiba
doi “frati”. (6p.)

Variabila x, declaratd alaturat,
calendaristic si temperatura medie a aerului, masuratd in grade |{
Celsius, inregistrata in Bucuresti in anul respectiv. bx;

memoreaza simultan un an|struct meteo
int an, temperatura;

Scrieti 0 secventa de instructiuni in urma executarii careia sa se afiseze pe ecran mesajul CALDUROS
daca temperatura mentionata a fost strict mai mare decat 11°c, mesajul RACOROS daca temperatura
mentionata a fost strict mai mica decéat 10°c, sau mesajul NORMAL in orice alt caz. (6p.)
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SUBIECTUL al ll-lea (40 de puncte)
1.  Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod. citeste n

S-a notat cu a%b restul Tmpartiri numarului natural a la numarul (numar natural)

natural nenul b si cu [c] partea intreaga a numarului real c. i€2; k€0

. Scrieti ce se afiseaza in urma executarii algoritmului daca se

. Scrieti doud numere din intervalul [10, 99] care pot fi citite, astfel

rcdt timp n2i executd
| rcdt timp n%i=0 executa

citeste numarul 56. (6p.) K€kl

incat, pentru fiecare dintre acestea, in urma executarii algoritmului, sa |
se afiseze valoarea 1. (6p.) I

rdacd i=2 atunci i€<i+l
o ) . |altfel i€i+2
. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.) | | Lm
d. Scrieti In pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, Tnlocuind ‘. i
scrie k

adecvat a doua structurd cat timp...executd cu o structura
repetitiva cu test final. (6p.)

Subprogramul £ este definit alaturat. Scrieti doua valori din intervalul| int £(int a,int b)
[2000,2025] pentru variabila intreagd =, astfel incat, pentru fiecare { lfé“:bzg(re:u;:naf
dintre acestea, £ (2022, x) sa aiba valoarea 2022. (6p.) } return t{a=i, !

Variabilele s si id permit accesul la céate un sir de maximum 50 de caractere, sirul accesat prin id fiind
initial vid, iar cel accesat prin s memoréand, in aceasta ordine, separate printr-un spatiu, prenumele si
numele unei persoane, fiecare fiind format numai din litere ale alfabetului englez. Scrieti o secventa de
instructiuni C/C++ astfel incat, in urma executarii acesteia, sirul accesat prin id sa memoreze numele
persoanei mentionate, urmat de 2022. Declarati corespunzator eventualele alte variabile utilizate.
Exemplu: daca sirul accesat prin variabila s este Ana Popescu

atunci sirul accesat prin variabila id este Popescu2022 (6p.)
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L = - . L. . struct echipa
Variabila ¢, declarata alaturat, permite accesul la datele fiecareia dintre { char nume[50] ;

cele trei echipe participante la ultima etapa a unui concurs: numele si int rezultat;
rezultatul (numar natural din intervalul [0,100]); cele trei echipe au | ;;

rezultate distincte. struct echipa c[3];
Scrieti o secventa de instructiuni in urma executarii careia sa se afiseze pe ecran, separate prin cate un
spatiu, numele celor trei echipe, Tn ordinea descrescatoare a rezultatelor obtinute. (6p.)

Variabila p este de tip intreg, iar variabilele s1 [strcpy(sl1l, "plantau fistic");
si s2 permit memorarea cate unui sir de cel |P=strchxr(sl,' ')-sl;
mult 30 de caractere. Scrieti ce se afiseaza in |StrcpPy (s2,sl+p+l) ; strcpy (sl+p-1,s2+2);

urma executarii secventei alaturate. (6p.) |StrcePY (s2+1,s51+2);
cout<<p<<s2; | printf("%d%s",p,s2);

SUBIECTUL al lli-lea (30 de puncte)

1.

Subprogramul DoiTrei are un parametru, n, prin care primeste un numar natural (ne[0,10°]).
Subprogramul returneaza valoarea 1 daca toate cifrele lui n sunt din multimea {2, 3} sau valoarea 0 in
caz contrar. Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: daca n=22323 sau n=3, atunci subprogramul returneaza 1, iar daca n=2023 atunci
subprogramul returneaza 0. (10p.)

Suprafata unui loc de joaca pentru copii este impartita 1n n - n zone de forma patrata dispuse pe n randuri
si n coloane, numerotate de la 1 la n, in fiecare zona fiind plasat un tobogan, un leagan, un balansoar
sau un carusel. Zonelor li se atribuie cate un cod, in functie de destinatie: codul 0 pentru tobogan, codul
1 pentru leagan, codul 2 pentru balansoar si codul 3 pentru carusel.

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura un numar natural, n (ne[1,102]), si cele n-n
elemente ale unui tablou bidimensional, reprezentand codurile corespunzatoare zonelor din locul de
joaca, in ordinea parcurgerii lor rand dupa rand, si a fiecarui rand de la stanga la dreapta.

Programul determina zonele destinate plasarii cate unui carusel, care NU au nicio | 2
laturd comuna cu o zona cu tobogan si, pentru fiecare dintre acestea, afiseaza pe
ecran numarul de ordine al randului pe care se afla. Numerele afisate sunt separate
prin cate un spatiu, iar dacaé nu exista nicio astfel de zona, se afiseaza pe ecran
mesajul nu exista.

Exemplu: pentru n=6 si tabloul alaturat se afiseaza pe ecran, nu neaparat Tn
aceasta ordine, numerele: 2 3 3 6. (10p.)

O|N|RP|W|Ww|O
HIOIR|IN|IN|F

WIN|H|Oo|Oo|W

NiOlWIWIF|N

OlwWo|N|Ww
O|RINIFIF|O

O pereche de numere naturale (x,y) se numeste p-ordonata daca x si y au paritate diferita, cu x>y,
sau daca x si y au aceeasi paritate.
Exemplu: (7,4), (8,7), (7,9) sunt perechi p-ordonate, dar (7, 8), (8, 9) nu sunt perechi p-ordonate.

Un sir, format din 2-n numere naturale, se numeste p-ordonat daca perechile de forma (x,y) sunt
p-ordonate, pentru orice x, dintre primii n termeni ai sirului, si orice y, dintre ultimii n termeni ai sirului.
Fisierul bac . txt contine numere naturale din intervalul [0,10¢6]: pe prima linie un numar nenul, n, iar
pe a doua linie un sir de 2-n numere, separate prin cate un spatiu. Se cere sa se afiseze pe ecran
mesajul DA, Tn cazul Tn care sirul aflat Tn fisier este p-ordonat, sau mesajul NU, Tn caz contrar. Proiectati
un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare si al memoriei utilizate.

Exemplu: daca fisierul are unul dintre continuturile de mai jos, se afiseaza pe ecran mesajul DA.

5 5

22 37 21 8 15 2 3 14 4 5 22 36 20 8 14 44 42 4 2 5

a) Descrieti Tn limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)
b) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p-)

Proba scrisa la informatica Model
Limbajul C/C++

Filierd teoretica, profil real, specializare matematica-informatica / matematica-informatica intensiv informatica

Filierd vocationald, profil militar, specializare matematica-informatica
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Sursa: 2023 - Simulare Nationala
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1. Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod.
S-a notat cu a%b restul impartirii numarului natural a la numarul
natural nenul b si cu [¢] partea intreagd a numarului real c.

a.
b.

Scrieti valoarea afigata daca se citeste numarul 5174. (6p.)

Scrieti trei numere impare, cu cifre distincte, din intervalul
[102,104) care pot fi citite astfel incat, Tn urma executarii
algoritmului, pentru fiecare dintre acestea, sa se afiseze
valoarea 34. (6p.)

Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat.

(10p.)
Scriefi in pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat,
inlocuind prima structurd repetd...pdnd cénd cuU O
structurd de tip pentru. . .executa. (6p.)

citeste n
(numar natural)
x€5
rrepeta
cn$n; n<0; pcl
rrepeta
|| c€cn%l0
| rdacd c=x atunci c€¢5-c
| Lm
| n€&c*ptn; en€[en/10]; p€p*10
lpdnd cand cn=0
| x€x-1
lpand cand x=0
scrie n
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1. Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod.

a.

b.

Scrieti ce se afiseaza n urma executarii algoritmului, daca se citeste
numarul 3. (6p.)

Scrieti doua numere care pot fi citite, astfel incat, in urma executarii
algoritmului, pentru fiecare dintre acestea, in total, numarul de cifre 2
afisate sa fie in intervalul [20, 50]. (6p.)

(10p.)

Scrieti in pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, inlocuind una
dintre structurile pentru...executd cu o0 structurd de tip
cidt timp...executl. (6p.)

Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat.

citeste n
(numar natural nenul)

rpentru i€<1,n executd
| rpentru j€1,n executd
| | rdacd j<i atunci

|| scrie 2
| |altfel
|| scrie 3
| Lm
lm
lm
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1. Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod.
S-a notat cu [e] partea intreaga a numarului real e.

a.

ATV vy prvniveyg

Scrieti valoarea afisatd daca se citesc, in aceasta ordine,
numerele 3, 746, 82, 3067, 67, 78, 178. (6p.)

Daca pentru n se citeste numarul 2, scrieti un sir de numere
naturale din intervalul [0, 9] care pot fi citite in continuare, in
acea ordine, astfel incat, in urma executarii algoritmului, sa se
afiseze valoarea 0. (6p.)

Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.)

Scrieti in pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat,
inlocuind prima structurda cat timp...executd cu O

structura repetitiva de tip pentru. . .executi. (6p.)

citeste n (numar natural nenul)
x<0

rcdt timp n>0 executa

| citeste a,b (numere naturale)
c€a; p¢€l

rcdt timp a>9 executd
a<[a/10]; p<p*l0

a€a*p+b
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1. Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod.
S-a notat cu a%b restul impartirii numarului natural a la numarul natural
nenul b, si cu [e] partea intreaga a numarului real c.

a. Scriefi valoarea afigatd daca se citeste numarul 6907512. (6p.)

b. Scrieti doua valori distincte din intervalul [100,999] care pot fi
citite astfel Tncat, in urma executarii algoritmului, pentru fiecare
dintre acestea, sa se afiseze o valoare identica cu cea citita.  (6p.)

c. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.)

d. Scriefi in pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, Tnlocuind
structura cdt timp...executa cu 0 structura repetitiva cu test
final. (6p.)

citeste x (numar natural)
p€l; m& -1

rcdt timp p<x executd
| e€I[x/pl%10

| rdacd e>m atunci

|| mée; pép*l0

| |altfel

|| x€[x/(p*10)]*p+x%p
| L

lm

rdacd m20 atunci scrie x
| altfel scrie "nul"

lm
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SUBIECTUL al ll-lea (40 de puncte)

1.

. Daca primul numar citit este 2, scrieti un set de| g

Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod. |citeste n (numar natural nenul)

S-a notat cu a%b restul impértiri numarului natural a la| m€0; i€n

numarul natural nenul b si cu [e] partea intreagd a| rcdt timp i2l executd

numarului real c. citeste x (numar natural)

rcdt timp x%10 £ [x/10]%10 executd

. Scrieti ce se afiseazd daca se citesc, In aceasta L.x(-[x/lo]

ordine, numerele 4, 721, 20020, 1321, 211. (6p.)
m€mbx; i<i-1

numere distincte din intervalul [10,104] care pot fi| -daci m#n atunci scrie m
citite Tn continuare astfel incat, in urma executdrii| |altfel scrie ,egal”
algoritmului, sa se afiseze mesajul egal. (6p.) | ™

. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.)

d. Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, inlocuind adecvat prima structuré repetitiva cu o

structura de tip pentru. . .executa. (6p.)

Variabila £ memoreaza simultan, pentru un telefon, urmatoarele date: producatorul (o litera mare a
alfabetului englez), frecventa procesorului (numar natural) si dimensiunea, data prin trei valori,
reprezentdnd latimea, grosimea si lungimea, in aceastd ordine, in milimetri (numere reale). Stiind ca
expresiile C/C++ de mai jos au ca valori producatorul si Iatimea telefonului, respectiv frecventa
procesorului acestuia, scrieti definitia unei structuri cu eticheta telefon, care permite memorarea datelor
despre un telefon, si declarati corespunzator variabila t.

t.producator t.dimensiune[0] t.frecventa (6p.)

Variabila i este de tip intreg, iar variabila a memoreaza un tablou bidimensional cu 4 linii si 24 de coloane,
numerotate Tncepand cu 0, cu elemente numere intregi. Fara a utiliza alte variabile decat cele mentionate,
scrieti o secventa de instructiuni Tn urma executarii careia sa se afiseze pe ecran, separate prin cate un
spatiu, indicii coloanelor cu proprietatea ca atat primul, cét si ultimul lor element, au valoarea 2024. (6p.)
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Sursa: 2024 - Simulare Nationala

SUBIECTUL al ll-lea

1.

. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat.

(40 de puncte)

Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod.
S-a notat cu a%b restul impartirii numarului natural a la numarul natural
nenul b si cu [e] partea intreaga a numarului real c.

. Scrieti valoarea afisata in urma executarii algoritmului daca se citeste

numarul 32625. (6p.)

Scrieti doua numere din intervalul [10,100] care pot fi citite pentru
variabila n, astfel incat, pentru fiecare dintre acestea, In urma
executarii algoritmului, sa se afiseze valoarea 2. (6p.)

(10p.)

. Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, inlocuind

adecvat a doua structurd cét timp...executd cu 0 structurd
repetitiva cu test final. (6p.)

Un arbore cu 10 noduri, numerotate de la 1 la 10, este

reprezentat prin vectorul

citeste n
(numér natural nenul)
s€0; d€2
rcdt timp d*d<n executd
| p€o
| rcat timp n%d=0 executi
|| n€In/d]; p€1
| m
| s€s+d*p; d&d+l
lm
rdacd n#l atunci

| s€s+n
lm

scrie s

de tati

(8,1,4,5,0,9,4,5,4, 3). Enumerati toate nodurile arborelui care au céte un singur descendent direct (,fiu™).(6p.)

Variabilele i si j sunt de tip intreg, iar variabila a memoreaza un tablou bidimensional cu 5 linii si 5
coloane, numerotate incepand de la 0, avand initial toate elementele egale cu 1.

Scrieti secventa de instructiuni C/C++ de mai jos, inlocuind punctele de suspensie cu
instructiuni adecvate, dintre care cel mult patru de atribuire, astfel incat, in urma

executdrii secventei obtinute, variabila a s& memoreze tabloul alaturat.
for (i=0;i<5;i++)
for (j=0; j<5; j++)

Oo0OO0OO0CO0O
NNMNDNMNNO
oo NO
ooy NO
oo NO

(6p.)
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SUBIECTUL al ll-lea

(40 de puncte)

1.

Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod.
S-a notat cu asb restul impartirii numarului natural a la numarul natural

nenul b si cu [e] partea intreaga a numarului real e.
Scrieti ce se afiseaza daca se citeste numarul 10. (6p.)
Scrieti doud valori distincte care pot fi citite astfel incat, Tn urma
executarii algoritmului, pentru fiecare dintre acestea, numarul de valori
egale cu 1 afisate sa fie 4. (6p.)

Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.)

. Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, inlocuind

adecvat prima structura repetitiva cat timp...executd cu O
structuré de tip pentru. . . executd. (6p.)

citeste n
(numar natural, n22)
i€l
-cdt timp ifn executd
m&i
cdt timp m%2=0 executd
|:.m(— [m/2]

acd m#i atunci
scrie m," '

i€i+l

Un graf neorientat cu 6 noduri, numerotate de la 1 la 6, are muchiile [1,21, [2,3], [2,4], [2,5], [4,5],

[4,6], [5,6]. Scrieti listele de adiacenta ale unui graf partial al sdu care sa fie conex si fara cicluri.

(6p.)

Variabilele e si i sunt de tip intreg, iar variabila s permite memorarea unui sir de cel mult 20 de caractere.
Se citesc de la tastatura 10 cuvinte, formate din litere mici ale alfabetului englez si separate prin Enter.

Scrieti secventa de mai jos, Tnlocuind punctele de suspensie astfel incat, in urma executarii
secventei obtinute, variabila e s& memoreze valoarea 1 dacéa exista printre cuvintele citite cel putin
unul format din doua litere si care sa contind o vocala si o consoana, sau valoarea 0 altfel. Se

considera vocale literele a, e, i, o, u.
Exemplu: daca se citesc cuvintele alaturate, variabila ¢ are valoarea 1.

c=..... ;

for(i=1;i<=10;i++) { cin>>s; | scanf ("%s",s);

daca

au
plecat

el

nu
primeste
si
inghetata
de

fragi

(6p.)



93. Informatica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2024 - Toamna August - V08

Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Utilizand metoda backtracking, se genereaza toate buchetele formate din céate trei flori distincte din
multimea ordonata astfel: {trandafir, crin, gerbera, iris, eustoma, orhidee, zambili}; n
acelasi buchet crinul nu poate fi impreuna cu eustoma sau cu zambila. Doua buchete difera prin cel putin
o floare. Primele cinci solutii sunt, Tn ordinea generarii: (trandafir, crin, gerbera), (trandafir,
crin, iris), (trandafir, crin, orhidee), (trandafir, gerbera, iris), (trandafir,
gerbera, eustoma). Scrieti doua solutii, una generata imediat Tnainte, iar cealalta generata imediat
dupad (crin, gerbera, orhidee). (6p.)

Gama muzicala contine, in aceasta ordine, notele do, re, mi, fa, sol, la, si. Doua note formeaza un
interval muzical, iar acesta este numit terta daca, Tn ordinea din gaméa, intre cele doua note exista o
singura altd notd muzicala. In notatia englezeasca se folosesc unele litere mari ale alfabetului pentru
notele muzicale, astfel: litera A pentru nota 1a, litera B pentru nota si, apoi, in ordine, litera c pentru nota
do, litera D pentru nota re, litera E pentru nota mi, litera F pentru nota £a si litera G pentru nota sol.
Variabila m, declarata alaturat, memoreaza literele corespunzatoare notatiei|struct interval
englezesti pentru doua note care formeaza un interval muzical, date in ordinea din|{ char notal;
gama. Stiind ca in campul notal se memoreaza una dintre literele ¢, D, E, F sau G, char nota2;
scrieti o secventa de instructiuni C/C++ in urma executarii cireia sa se afiseze pe|}m;

ecran mesajul TERTA, daca intervalul respectiv formeaza o terta, sau mesajul NU, Tn

caz contrar.

Exemplu: dacd in cAmpul notal se memoreaza litera G (pentru nota sol), iar in caAmpul nota2 se
memoreaza litera B (pentru nota si), se afiseaza mesajul TERTA. (6p.)

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1.

Un numar natural nenul, n, se numeste moderat daca este egal cu produsul a doua numere prime, iar
acestea sunt consecutive in sirul numerelor prime (2, 3, 5, 7, 11, 13, 17...).

Subprogramul moderat are un singur parametru, n, prin care primeste un numar natural (ne [1,105]).
Subprogramul returneaza valoarea 1, daca n este un numar moderat, sau valoarea 0, Tn caz contrar.
Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: dacad n=35, subprogramul returneaza 1 (35=5-7), iar daca n=18 sau n=55 sau n=4,
subprogramul returneaza 0. (10p.)

O gradina este impariitd in parcele patrate identice, dispuse pe randuri succesive. Toate parcelele de pe
un rand contin acelasi tip de plante (doar flori sau doar gazon) si oricare doua randuri aldturate contin
tipuri diferite de plante, pe primul rand fiind gazon. Pentru fiecare parceld se memoreaza inaltimea
acesteia, egala cu inaltimea medie a plantelor continute, exprimata in decimetri. Pentru a pune in valoare
florile, fiecare parcela cu flori trebuie sa fie mai inalta cu cel putin un decimetru decat oricare dintre
parcelele cu gazon de pe randul vecin anterior. S-a hotarat tunderea parcelelor cu gazon prea inalte,
astfel incat ele sa fie aduse la Tnaltimea maxima permisa.
Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura doua numere naturale din intervalul [2, 102], m Sin,
apoi elementele unui tablou bidimensional cu m linii si n coloane, numere naturale din intervalul [2, 10],
reprezentand Tnaltimile parcelelor, inh ordinea dispunerii acestora Th gradina, rand dupa rand, si pe fiecare
rand de la stanga la dreapta. Programul modifica apoi tabloul Tn memorie corespunzator situatiei terenului
dupa tunderea gazonului si afiseaza pe ecran tabloul obtinut, fiecare linie a tabloului pe cate o linie a
ecranului, elementele de pe aceeasi linie fiind separate prin cate un spatiu.
Exemplu: 6 2 3 7 9 a4 se 4
pentru m=4, n=6 si tabloul 7 8 9 8 obtine 7
8 7 2 6 2 9 tabloul 1
7[2]5 9 3 8 7
Sirul 0,0,1, 4,13, 38,105, 280,729 ....
este definit astfel: £,=£,=0, £5=1, £,=4- £, ;-3 £, >—2- £,_5 (Unde n este un numar natural n=4).
Se citesc de la tastatura trei numere naturale x, y si z (x<y<=z<10°9), valorile a trei termeni aflati pe pozitii
consecutive Tn sirul dat, si se cere sa se scrie 1n fisierul bac. txt, in ordine descrescatoare, separati prin
cate un spatiu, toti termenii sirului care sunt mai mici sau egali cu z. Proiectati un algoritm eficient din
punctul de vedere al timpului de executare si al spatiului de memorie utilizat.
Exemplu: daca se citesc numerele 38 105 280 fisierul contine numerele 280 105 38 13 4 1 0 0

NHEON
uPRr W
O H VB
WH o
0RuhL

(10p.)

a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)

Proba scriséd la INFORMATICA Varianta 8
Limbajul C/C++

Filiera teoretica, profil real, specializare matematica-informaticéd / matematicé-informaticé intensiv informatica

Filiera vocationaléd, profil militar, specializare matematicéa-informaticéa
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94. Informatica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2024 - Vara lunie - V03

SUBIECTUL al ll-lea

1.

(40 de puncte)

Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod.
S-a notat cu [e] partea intreagd a numarului real e.

. Scrieti valoarea afisatéd daca se citesc, in aceasta ordine, numerele

5,15,27,10,1, 17. (6p.)
Daca pentru n se citeste valoarea 2, scrieti un set de numere distincte
din intervalul [0, 103] care pot fi citite Th continuare, astfel incét, in urma
executdrii algoritmului, sa se afiseze valoarea 4. (6p.)

Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.)

. Scrieti Tn pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, inlocuind adecvat

repetitiva de tip

(6p.)

structura pentru...executd cu 0 structurd
cdt timp...executd.

citeste n

(numar natural nenul)
p€l
pentru i€1,n executd
[ citeste x

(numar natural)
rrepetd
|_ x€[x/3]
pand cénd x<3
rdacd x#0 atunci

L.p(-p*x
-H

scrie p

Un arbore cu 8 noduri, numerotate de la 1 la 8, este reprezentat prin vectorul de ,tati": (3,0,2,5,2,5,1,5).
Enumerati, in ordinea parcurgerii lor, nodurile celui mai lung lant elementar care are extremitatea initiala

in radacina.

Variabilele i si j sunt de tip intreg, iar variabila a memoreazd un tablou
bidimensional cu 9 linii si 9 coloane, numerotate incepand de la 0, avand initial

toate elementele nule.

Scriefi secventa de instructiuni de mai jos, inlocuind punctele de suspensie cu
instructiuni adecvate, dintre care cel mult patru de atribuire, astfel incat, in
urma executarii secventei obtinute, variabila a sa memoreze tabloul alaturat.

for (i=0;i<9;i++)
for (3=0; j<9; j++)

(6p.)
444422222
444222222
442222222
422222222
222222222
222222224
222222244
222222444
222224444

(6p.)




95. Informatica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2025 - Model Oficial

N N Bt E MmN B WS B LAN BN BN

1.

ATV M pr v

Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod.
S-a notat cu a%b restul Tmpartiri numarului natural a la
numarul natural nenul b.

Scrieti valoarea afisata n urma executarii algoritmului, daca se
citesc, in aceasta ordine, numerele 15, 3, 4. (6p.)

Scrieti doua seturi distincte de date de intrare, astfel incét, in
urma executarii algoritmului, pentru fiecare dintre acestea sa
se afiseze valoarea 0. (6p.)

Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.)

. Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat,

structura pentru...executd cu o
(6p.)

Tnlocuind adecvat
structura repetitiva cu test initial.

citeste n,x,y
(numere naturale nenule, x<n, y<n)
nr<0
rpentru i€n,1,-1 executd
| rdacd i%x=0 si i%y#0 atunci
|| nr€nr+l
|altfel
| rdacd i%x#0 si i%y=0 atunci
|| nré€nr+l
| lm
lm
lm



96. Informatica — Subiectul Il, exercitiul 2
Sursa: 2025 - Model Oficial
2025_Informatica_Mate-Info_Model_Oficial_C-Cpp_Subiect.pdf

2. Utilizand metoda backtracking, se genereaza toate numerele formate din cifre distincte, cifre a caror suma
sa fie 6. Primele patru solutii generate sunt, in aceasta ordine: 1023, 1032, 105 si 1203. Scrieti cea de a
cincea si cea de a sasea solutie generata. (6p.)



97. Informatica — Subiectul Il, exercitiul 3
Sursa: 2025 - Model Oficial

3. Variabila m memoreaza date despre o masind de epoca: anul fabricatiei si data (ziua si luna) ultimei
prezentari in cadrul unei expozitii de profil care a avut loc in anul curent. Stiind ca expresiile C/C++ de mai
jos memoreaza anul fabricatiei masinii (numér natural din intervalul [1880,19501]), ziua (hnuméar natural
din intervalul [1,31]) si luna (sir de cel mult 15 caractere) din anul curent la care a fost prezentata
aceasta la o expozitie, scrieti definitia unei structuri, cu eticheta epoca, inregistrare care sa permita
memorarea datelor unei masini de epoca, si declarati variabila m, de acest tip.

m.anFabricatie m.expo.zi m.expo.luna (6p.)



98. Informatica — Subiectul Il, exercitiul 1

Sursa: 2025 - Rezerva Vara lunie - V07

N e B W B W B LA D IWrA
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1.

. Scrieti valorile afisate in

Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod.
S-a notat cu a%b restul impartirii numarului natural a la numarul natural
nenul b si cu [e] partea intreaga a numarului real e.

urma executdrii algoritmului, daca se

citeste numarul 252. (6p.)

. Scrieti doud numere distincte din intervalul [10, 102] care pot fi citite,

astfel incat, in urma executarii algoritmului, pentru fiecare dintre
acestea, sa se afiseze doua valori egale. (6p.)

Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.)

. Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, Tnlocuind a doua

structurad cat timp...executd cu 0 structura repetitiva cu test final.
(6p-)

citeste n

(numar natural, n22)

d€2; x€1; y€1
rcdt timp n>1 executd
| rdacd n%d=0 atunci
|| x€d; y€y*d
| | redt timp n%d=0 executa
II| n€[n/d]



99. Informatica — Subiectul Il, exercitiul 2
Sursa: 2025 - Rezerva Vara lunie - V07

2025_Informatica_Mate-Info_Rezerva_Vara_lunie-lulie_C-Cpp_Subiect_VO07.pdf

2. Subprogramul £ este definit alaturat. Scrieti valoarea £(2),| int £ (int x)

respectiv valoarea £ (17) . { ifs éx:::l)lr:ezl_lzr(!xfé ,s
(Gp-? }



100. Informatica — Subiectul I, exercitiul 3

Sursa: 2025 - Rezerva Vara lunie - V07

3. Variabilele s1 si s2 permit accesarea cate unui sir de cel| strepy (sl, "parcarea");
mult 50 de caractere, iar variabila n este de tip intreg. Scrieti| strcpy (s2, strstr(sl, "car"));
sirul accesat prin variabila s1, precum si valoarea lui n, in| P=strlen(s2);
urma executarii secventei alaturate. (6p.)| SEECPY (sl4n-2, s24n-2);



101. Informatica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2025 - Speciala C - V06
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1.

Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod.
S-a notat cu a%b restul impartirii numarului natural a la numarul natural
nenul b si cu [c] partea intreaga a numarului real c.

. Scrieti numerele afisate dacéa se citesc, in aceasta ordine, numerele

75 si 90. (6p.)
Daca pentru variabila m se citeste valoarea 2025, scrieti doud numere
distincte care pot fi citite pentru variabila n, astfel incat, pentru fiecare

dintre acestea, Tn urma executarii algoritmului, sa se afiseze o singura
valoare. (6p.)

. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.)

citeste m,n
(numere naturale nenule, m<n)
rpentru i€n,m,-1 executid
x€i
c€x%10
rrepeta
L x€[x/10]
pand cand x%10#c
dacd x=0 atunci
Lscrie i,'" !




102. Informatica — Subiectul I, exercitiul 2
Sursa: 2025 - Speciala C - V06
2025_Informatica_Mate-Info_Sesiune_Speciala_C-Cpp_Subiect_V06.pdf

2. Un arbore cu 8 noduri, numerotate de la 1 la 8, este reprezentat prin vectorul de ,tati" (3, 0, 2, 5, 2, 5, 1, 5).
Enumerati doua noduri ale arborelui care pot fi alese drept radacina (cu exceptia radacinii curente), astfel

incat nodul 4 sa aiba aceiasi ,frati” ca in reprezentarea data. (6p.)
) |



103. Informatica — Subiectul I, exercitiul 3
Sursa: 2025 - Speciala C - V06

3. in declararile alaturate variabila d memoreazd in campurile A si B
coordonatele, in sistemul de coordonate xOy, ale varfurilor din stanga — sus,
respectiv din dreapta — jos ale unui dreptunghi cu laturile paralele cu axele
sistemului de coordonate. Scrieti 0 secventa de instructiuni C/C++ in urma
executarii careia se afiseazd pe ecran mesajul DA, dacd figura
corespunzatoare variabilei d este patrat sau mesajul NU in caz contrar.

(6p.)

struct punct
{ int x,y;
}i
struct figura
{ punct A, B;
} d;




104. Informatica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2025 - Vara lunie - V01
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1.

a.

ATV M vy

Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod.

Scrieti ce se afiseaza in urma executarii algoritmului daca se citesc, in
aceasta ordine, numerele 7 si 17. (6p.)
Daca pentru variabila n se citeste valoarea 25, scrieti doua numere
distincte care pot fi citite pentru variabila m, astfel incat, in urma
executarii algoritmului, pentru fiecare dintre acestea, sa se afiseze
valoarea 25. (6p.)

Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.)

. Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, inlocuind structura

cidt timp...executd cU 0O structura repetitiva cu test final. (6p.)

citeste m,n
(numere naturale nenule, m<n)
nr€<€0;i€m
rrepeta
| x€1

| recdt timp x*x<i executd

||

| L

| rdacd x*x=i atunci nr€i
| |altfel i€i+l

| L

lpdnd cédnd i>n sau nr#0
scrie nr




105. Informatica — Subiectul Il, exercitiul 2
Sursa: 2025 - Vara lunie - V01
2025_Informatica_Mate-Info_Sesiune_Vara_lunie-lulie_C-Cpp_Subiect_VO01.pdf

2. Un graf neorientat cu 6 noduri, numerotate de la 1 la 6, este reprezentat prin listele
de adiacenta alaturate. Scrieti multimea nodurilor si multimea muchiilor unui subgraf
al acestuia, fara noduri izolate, care sa fie graf eulerian. (6p.)
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106. Informatica — Subiectul I, exercitiul 3
Sursa: 2025 - Vara lunie - V01

3. Variabila p memoreaza simultan, pentru un tip de prjiturd, codul (un numar natural de doud cifre), pretul
(numar real) si un set de trei numere naturale din intervalul [1, 102], reprezentand informatii specifice, in
aceasta ordine: tipul glazurii, tipul cremei principale si numarul de blaturi. Stiind ca expresiile C/C++ de mai
jos au ca valori codul, pretul, respectiv tipul glazurii pentru o prajiturd, scrieti definitia unei structuri cu
eticheta prajitura, care permite memorarea datelor despre o préjiturd, si declarati corespunzator
variabila p.
p.cod p.pret p.informatiil[O0] (6p.)



107. Informatica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2026 - Model Oficial

pad T A AR R U TR v
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1.

a.

b.

Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod.

Scrieti ce se afiseaza in urma executarii algoritmului daca se citesc, in
aceasta ordine, valorile 27 si 38. (6p.)
Daca pentru variabila m se citegte numarul 5, scrieti doua valori care pot fi
citite pentru variabila n astfel incat, in urma executarii algoritmului, pentru
fiecare dintre acestea, valoarea afigata sa fie 10. (6p.)

Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.)

. Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, inlocuind

adecvat a doua structurd repetd...pé&nd cand cu o structura
repetitiva cu test initial. (6p.)

citeste m,n
(numere naturale, 1<m<n)
rrepeta
| x€ém; y€n; n€n-1
| rrepeta
| | rdacd x>y atunci x€x-y
| | |altfel y€y-x
|| L
| lLpdnd cand y=0
Lpdnd cand x#1
scrie n+l



108. Informatica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2026 - Model Oficial

pad T A AR R U TR v

ATV MW i IwLwg

1.

a.

b.

Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod.

Scrieti ce se afiseaza in urma executarii algoritmului daca se citesc, in
aceasta ordine, valorile 27 si 38. (6p.)
Daca pentru variabila m se citegte numarul 5, scrieti doua valori care pot fi
citite pentru variabila n astfel incat, in urma executarii algoritmului, pentru
fiecare dintre acestea, valoarea afigata sa fie 10. (6p.)

Scrieti programul Pascal corespunzator algoritmului dat. (10p.)

. Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, inlocuind

adecvat a doua structurd repetd...pé&nd cand cu o structura
repetitiva cu test initial. (6p.)

citeste m,n
(numere naturale, 1<m<n)
rrepeta
| x€ém; y€n; n€n-1
| rrepeta
| | rdacd x>y atunci x€x-y
| | |altfel y€y-x
|| L
| lLpdnd cand y=0
Lpdnd cand x#1
scrie n+l



109. Informatica — Subiectul I, exercitiul 2
Sursa: 2026 - Model Oficial
2026_Informatica_Mate-Info_Model_Oficial_C-Cpp_Subiect.pdf

2. Un arbore cu 9 noduri, numerotate de la 1 la 9, are muchiile [1,2], [2,8], [2,9], [3,6], [4,6], [5,81],
[6,8], [7,8]. Scrieti doua noduri care pot fi alese drept radacina, astfel incat nodul 8 sa aiba doi “frati”. (6p.)



110. Informatica — Subiectul I, exercitiul 2
Sursa: 2026 - Model Oficial
2026_Informatica_Mate-Info_Model_Oficial_Pascal_Subiect.pdf

2. Un arbore cu 9 noduri, numerotate de la 1 la 9, are muchiile [1,2], [2,8], [2,9], [3,6], [4,6], [5,81],
[6,8], [7,8]. Scrieti doua noduri care pot fi alese drept radacina, astfel incat nodul 8 sa aiba doi “frati”. (6p.)



111. Informatica — Subiectul I, exercitiul 3
Sursa: 2026 - Model Oficial

3. Variabilele tI, pN si tL permit accesul la cate un sir de maximum 20 de caractere. Initial, sirul accesat prin tL
este vid, sirul accesat prin tI reprezintd un numar de telefon in format international, iar sirul accesat prin pN
reprezinta un prefix national sau este un sir vid.

Numarul de telefon in format international contine codul de taré, scris intre paranteze rotunde, urmat de cifrele
numarului propriu-zis. Codul de tara este format din cifre sau din simbolul + (plus), urmat de cifre. In multe tari,
pentru a forma local un numar de telefon, se inlocuieste secventa format& din paranteze si codul de tard cu un
prefix national format din cifre (de exemplu 0, in Romania) sau cu sirul vid (de exemplu in SUA).

Scrieti o secventa de instructiuni C/C++ astfel incat, in urma executarii acesteia, sirul accesat prin tL sa
reprezinte numarul de telefon format local. Declarati corespunzator eventualele alte variabile utilizate.
Exemplu: dacé prin variabila tI se acceseaza sirul (+254) 722123456, iar prin variabila pN se acceseaza
sirul 0, atunci numarul format local este 0722123456, iar dacd prin variabila tI se acceseazi sirul
(+1)2121234567, iar prin variabila pN se acceseaza sirul vid, atunci numarul format local este
2121234567. (6p.)



112. Informatica — Subiectul I, exercitiul 3
Sursa: 2026 - Model Oficial

3. Variabilele tI, pN si tL permit accesul la cate un sir de maximum 20 de caractere. Initial, sirul accesat prin tL
este vid, sirul accesat prin I reprezintd un numar de telefon in format international, iar sirul accesat prin pN
reprezinta un prefix national sau este un sir vid.

Numaérul de telefon in format international contine codul de tara, scris intre paranteze rotunde, urmat de cifrele
numarului propriu-zis. Codul de tara este format din cifre sau din simbolul + (plus), urmat de cifre. In multe tari,
pentru a forma local un numar de telefon, se inlocuieste secventa formatd din paranteze si codul de tard cu un
prefix national format din cifre (de exemplu 0, in Romania) sau cu sirul vid (de exemplu in SUA).

Scrieti o secventa de instructiuni Pascal astfel incét, in urma executérii acesteia, sirul accesat prin tL sa
reprezinte numarul de telefon format local. Declarati corespunzator eventualele alte variabile utilizate.
Exemplu: dacé prin variabila tI se acceseaza sirul (+254) 722123456, iar prin variabila pN se acceseaza
sirul 0, atunci numarul format local este 0722123456, iar dacd prin variabila tI se acceseazi sirul
(+1)2121234567, iar prin variabila pN se acceseaza sirul vid, atunci numarul format local este
2121234567. (6p.)
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Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod.
S-a notat cu asb restul impartirii numarului natural a la numarul natural
nenul b si cu [e] partea intreaga a numarului real c.

. Scrieti valoarea afisatd in urma executarii algoritmului daca se citesc, in

aceastd ordine, numerele 120, 126, 2. (6p.)
Daca pentru m se citeste numarul 2026, iar pentru k se citeste numarul 6,
scrieti doua numere din intervalul [102,104] care pot fi citite pentru n,
astfel incat, pentru fiecare dintre acestea, in urma executarii algoritmului,
sa se afiseze valoarea 2. (6p.)
Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.)

Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, inlocuind adecvat structura
pentru. . .executa CU O structurd de tip cat timp. . .executa. (6p.)

citeste m,n,k

(numere naturale nenule,
m<n, 0<k<9)

nr<0

rpentru i€m,n executd
x<i
repetd

[rdacé x%10=k atunci
|_. nré<nr+l

|_ x€[x/10]
pénd cand x=0
= |

scrie nr
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2. Lacatul unei biciclete are un cifru format din 5 cifre distincte, astfel incét oricare doua cifre alaturate au
paritati diferite. Pentru ca a uitat cifrul, Andrei incearca toate solutiile posibile, pe care le genereaza in
ordine lexicografica, utilizand metoda backtracking. Doua cifruri difera prin cel putin o cifrd sau prin
ordinea acestora, primele sase fiind, in ordinea generarii: 01234, 01236, 01238, 01254, 01256, 01258.
Scrieti doua solutii, una generata imediat Tnainte, iar cealaltd generata imediat dupa 16789. (6p.)
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3. Variabilele s si t permit accesul la cate un sir de cel mult 50 de caractere; initial t acceseaza un sir vid, iar
s un sir ce memoreaza, in aceasta ordine, numele si prenumele unui profesor, separate printr-un spatiu si
formate din litere mari si mici ale alfabetului limbii engleze. Scrieti 0 secventa de instructiuni C/C++ in urma
executarii careia variabila t acceseaza sirul format, in aceasta ordine, din titlu (Pro£.), urmat de prenume si
nume, separate prin cate un spatiu, ca in exemplu. Declarati eventuale alte variabile necesare.

Exemplu: dacéd s acceseaza sirul POP Grigore, atunci t acceseaza sirul
Prof. Grigore POP (6p.)
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1.

Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod.
S-a notat cu a%b restul impartiri numarului natural a la numarul natural
nenul b si cu [e] partea intreagad a numarului real c.

. Scrieti valoarea afisatd in urma executarii algoritmului daca se citeste

numarul 2600. (6p.)

. Scrieti doud numere din intervalul [10, 99] care pot fi citite, astfel incat,

pentru fiecare dintre acestea, In urma executarii algoritmului sa se
afiseze 1. (6p.)

Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.)

. Scrieti in pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, Tnlocuind a doua

structurd cdt timp...executd cu o siructura repetitiva cu test final. (6p.)

citeste n

(numar natural nenul)
nr&0; d€2
rcdt timp d*dS<n executi
p<o
rcdt timp n%d=0 executd
|-p€1; n€ [n/d]

nr<nr+p; d<d+l
-l

rdacd n#¥l atunci
nré<nr+l

s |
scrie nr
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2. Variabilele s si £ permit memorarea cate unui sir de maximum 20 de caractere.
Scrieti valorile afisate in| strepy (s, "anatoliana"); strcpy(t, "ana");
urma executarii secventei | cout<<strlen(s)<<' '; | printf("sd ", strlen(s));
C/C++ aldturate. (6p) if(strstr(s,t)==s) cout<<"DA "; | printf ("DA ");
else cout<<"NU "; | printf("NU ");
if (strcmp(strstr(s+l,t),t)==0) cout<<"DA"; | print£ ("DA");
else cout<<"NU"; | print£ ("NU") ;
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3. Variabila s memoreaza datele inregistrate la un observator astronomic: numarul de stele observate (numar
natural din intervalul [10,200]), precum si, pentru fiecare stea, magnitudinea aparenta (numar real) si
distanta in ani-lumina fatéd de Paméant (numar natural din intervalul [1, 10¢]). Stiind ca expresiile C/C++ de
mai jos au ca valori numarul de stele observate, magnitudinea aparenta a primei stele si distanta in ani-
lumind a acesteia fatd de Pamant, scrieti definitia unei structuri cu eticheta observator, care permite
memorarea datelor precizate, si declarati corespunzator variabila s.
s.numar s.stea[0] .magnitudine s.stea[0].distanta (6p.)
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1. Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod.
S-a notat cu a%b restul impartirii numarului natural a la numarul natural
nenul b si cu [e] partea intreaga a numarului real c.

a. Scrieti valoarea afisata daca se citeste numarul 10. (6p.)

b. Scrieti doua valori care pot fi citite astfel incat, in urma executarii
algoritmului, pentru fiecare dintre acestea, numérul afisat sa fie 31.(6p.)

Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.)

Scrieti in pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, inlocuind a doua
structurd cdt timp...executd cu o structura repetitiva cu test final.

(6p.)

citeste n
(numar natural nenul)
s€0; i€l
rcdt timp s<n executa
j€i; nr€o
rcdt timp j#0 executa
|-nr6nr+j%2; J€[3/2]

rdacd nr=1 atunci

|-s(—s+i

i€i+l

s |
scrie s
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1. Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod.
S-a notat cu a%b restul impartirii numarului natural a la numarul natural
nenul b si cu [e] partea intreaga a numarului real c.

a. Scrieti valoarea afisata daca se citeste numarul 10. (6p.)

b. Scrieti doua valori care pot fi citite astfel incat, in urma executarii
algoritmului, pentru fiecare dintre acestea, numérul afisat sa fie 31.(6p.)

Scrieti programul Pascal corespunzator algoritmului dat. (10p.)

Scrieti in pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, inlocuind a doua
structurd cdt timp...executd cu o structura repetitiva cu test final.

(6p.)

citeste n
(numar natural nenul)
s€0; i€l
rcdt timp s<n executa
j€i; nr€o
rcdt timp j#0 executa
|-nr6nr+j%2; J€[3/2]

rdacd nr=1 atunci

|-s(—s+i

i€i+l

s |
scrie s
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1. Se considera algoritmul aldturat, reprezentat in pseudocod.

a.

b.

Scrieti valorea afisatd dacd se citesc, in aceastd ordine,
numerele 8,3,1,5,2,4,5,5, 7. (6p.)
Daca pentru n se citeste numarul 3, scrieti un set de date
care pot fi citite in continuare, astfel incat, in urma executarii
algoritmului, sa se afiseze 0. (6p.)
Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat.(10p.)
Scrieti in pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat,

inlocuind  structura repetitivda cu o structura de tip
pentru. ..executa. (6p.)

citeste n

(numar natural nenul)
s€0; x€0; p€l
rrepeta
citeste y (numar natural nenul)
acd y>x atunci
s€s+y; x€y
altfel
[:acéi x=y atunci s€s-y

p€p+l

lpand cand p>n
scrie s
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1. Se considera algoritmul alaturat, reprezentat in pseudocod.

a.

b.

ATV MT MUlivivy )

Scrieti valorea afisatd dacd se citesc, in aceastd ordine,
numerele 8, 3,1,5, 2, 4,5, 5, 7. (6p.)
Daca pentru n se citeste numarul 3, scrieti un set de date care
pot fi citite in continuare, astfel incat, in urma executarii
algoritmului, sa se afiseze 0. (6p.)
Scrieti programul Pascal corespunzator algoritmului dat.(10p.)
Scrieti in pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat,

inlocuind  structura repetitivda cu o structura de tip
pentru. . .executl. (6p.)

citeste n
(numar natural nenul)
s€0; x€0; p€1l
-rrepetd
citeste y (numdr natural nenul)
acd y>x atunci
s€s+y; x€y
altfel
[:acé. x=y atunci s€<s-y

p<p+l
lpand cand p>n
scrie s
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